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Sobre el exposoma: ;puede el GC/Q-TOF
salvar a las abejas?

La gendmica es un campo ampliamente
reconocido y podria decirse que es una de las
aplicaciones “Odmicas” que mejor se han
investigado. Sin embargo, estda en continua
expansion y el campo de la exposémica dentro de
la gendmica esta recibiendo cada vez mas
atencion para la comprension de la patologia y la
progresion de las enfermedades. El exposoma
representa la interaccidn entre el entorno de un
organismo (exposicidn) y sus genes. Abarca todas
las exposiciones a lo largo de la vida del organismo
y, a diferencia del genoma, es altamente variable
y dindmico, lo que hace que su estudio sea
extremadamente dificil. La sofisticada
cromatografia de gases/espectrometria de masas
(GC/MS) de QTOF permite a los expertos
profundizar mas en el exposoma.

Se sabe que las exposiciones ambientales juegan
un papel importante en enfermedades crénicas
comunes como el cancer, la diabetes y las
afecciones vasculares y neurodegenerativas.
Hasta hace relativamente poco tiempo, Ia
naturaleza del exposoma no se habia investigado lo suficiente. Los cientificos entienden ahora
mas que nunca la relacion entre el medio ambiente y la susceptibilidad genética.

COMPRENSION DEL EXPOSOMA

Aunque pueden tener baja penetracidn, las variaciones genéticas —también conocidas como
polimorfismos de un solo nucledtido (SNP)— tienen una alta prevalencia y se sabe que
contribuyen al gasto sanitario mundial [1]. La mayoria de los SNP causan enfermedades en
presencia de exposiciones ambientales especificas, pero, a pesar de este conocimiento, las
asociaciones entre exposicion y enfermedad no estan claras. Los estudios de cohortes extensivos
se basan en los biobancos para mostrar la complejidad del exposoma. El desarrollo de
biomarcadores puede mejorar la medicidn de la exposicidn, la susceptibilidad y la enfermedad
en los estudios de poblacion. Los biomarcadores de exposicidn son utiles para la epidemiologia
de las enfermedades infecciosas.

MAPA DE DISTRIBUCION EXPOSOMICO DE LAS ABEJAS MELIFERAS

Varias investigaciones recientes realizadas por cientificos en los Estados Unidos y Turquia han
vinculado la exposicion con el declive de los insectos polinizadores, utilizando tecnologia
innovadora para la elaboracién de mapas de distribucién exposdmicos de las abejas meliferas
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basados en la exploracién. El grupo utilizé el GC/Q-TOF para revelar nuevos mecanismos de
infeccidn, retroalimentacién bioquimica y mayor susceptibilidad a la enfermedad, en particular
al parasito intestinal fungico Nosema ceranae [2]. Se tomaron muestras de colmenas infectadas
y no infectadas en siete lugares geograficos diferentes y se analizaron utilizando un sistema
GC/Q-TOF Agilent 7200B para recoger los perfiles exposémicos. Los datos primarios obtenidos
en este sistema se analizaron utilizando el software Agilent MassHunter para la extraccion de
caracteristicas quimicas. Se realizaron asociaciones estadisticas entre los perfiles quimicos de
las abejas infectadas con N. ceranae y las abejas no infectadas, utilizando el software
bioinformatico Agilent Mass Profiler Professional (MPP).

El grupo identific6 mds de 2350 caracteristicas quimicas en los datos de espectrometria de
masas y las busquedas en la libreria espectral permitieron clasificar con éxito el 73 % de estos
compuestos. Observaron que los perfiles exposémicos estaban asociados con la carga de la
enfermedad, lo que mostraba que los quimicos y metabolitos exclusivos de la infeccion por N.
Ceranae pueden ser identificados e incluso usados como biomarcadores de la presencia de la
enfermedad.

EL PODER DEL SISTEMA GC/Q-TOF

El sistema Agilent 7200B Q-TOF GC/MS proporciona datos de espectro completo, alta resolucion
y masa exacta para el cribado, la elaboracién de mapas de distribucién y la identificacion de
compuestos aptos para GC. Tiene la capacidad de asignar formulas quimicas a compuestos y
fragmentos desconocidos utilizando el software MassHunter. Esto ha permitido a los
investigadores obtener un perfil exposémico de las abejas meliferas y recopilar informacién
sobre su salud a nivel poblacional. Ademas de identificar las caracteristicas quimicas, el sistema
es capaz de elucidar las estructuras quimicas, lo que proporciona a los investigadores, como los
que trabajan con abejas meliferas, herramientas de analisis del exposoma basadas en la
exploracién.

EL FUTURO DE LA SALUD DE LAS ABEJAS MELIFERAS

Las tecnologias analiticas cada vez mds avanzadas permiten a los cientificos medir y cuantificar
nuevos factores estresantes e interacciones entre los factores estresantes previamente
identificados, asi como nuevos biomarcadores quimicos de enfermedades para desarrollar un
perfil de “firma quimica”. Este perfil puede proporcionar una vision mas precisa e incluso
predecir los patrones de deterioro de la salud de las abejas, mediante una comprension mas
profunda de cédmo interactuan con el organismo los multiples factores estresantes del medio
ambiente.

Solo para uso en investigaciéon. Prohibido su uso en procedimientos diagndsticos.
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