APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Disolventes aromaticos

DB-200
122-2032

30 m x 0,25 mm, 0,25 pm

Helio a 31 cm/s

50 °C durante 5 min

50-160 °Ca 10 °C/min

Split, 250 °C

Relacion de split 1:100

FID, 300 °C

Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min

0,5 plde 0,5 pg/pl
estandar en hexano

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711

Sello: Kit de sello con recubrimiento de oro, 5188-5367
Jeringa: Afilada de 10 ul, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
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. 1,2-Diclorobenceno
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Fenoles |
Columna: HP-5ms Consumibles sugeridos
19091S-433 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm . o ) .
Liner: Conexion directa, una punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80730
Portador. Helio a 33 cm/s, flujo constante Sello: Kit de sello con recubrimiento de oro, 5188-5367
Hormo: 35°C durante 5 min Jeringa:  Afilada de 10 yl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267
35-220 °C a 8 °C/min
Inyeccion: Splitless, 250 °C
Detector: FID, 300 °C
1. Fenol
Muestra: 1l 2. 2-Clorofenol
20 pg/ml de fenoles en cloruro de metileno 3. 2-Nitrofenol
4 4. 2,4-Dimetilfenol
: . 5. 2.4-Diclorofenol
s 6. 4-Cloro-3-metilfenol
: 3 7 9 7. 2.4,6Trinitrofenol
l o 0 8. 2,4-Dinitrofenol
9. 4-Nitrofenol
I T T T T ] 10. 2-Metil-4,6-dinitrofenol
0 5 015 20 2 11. Pentaclorofenol
Time (min) -
Gases inorganicos
Columna: GS-GasPro Consumibles sugeridos
113-4332 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30m x 0,32 mm Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Portador: Helio a 53 cm/s Sello: Kit de sello con recubrimiento de oro, 5188-5367

Horno: 25 °C durante 3 min
25-200 °C a 10 °C/min
200 °C, retencion

Inyeccion: Split, 200 °C !
Relacion de split 1:50 '
Detector: Detector de conductividad térmica, 250 °C
Muestra: 50 pl , ; 1. Nitrogeno
2. €0,
3. SFg
4. COS
H 5. H,8
R 6. Oxido de etileno
7. 80,
i

1
0 Time (min) smgn?;e

504 CATALOGO ESENCIAL

DE CROMATOGRAFIA Y ESPECTROSCOPIA




APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Alcoholes Il
Columna: DB-WAXetr Consumibles sugeridos
123-7354 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
50 m x 0,32 mm, 1,00 pm . ) . . L
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador. Hellg a 50 cmo/s, Sello: Kit de sello con recubrimiento de oro, 5188-5367
medido a 40 °C
Horno: 40°°C durante 5 min Jeringa: Afilada de b pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
40-230 °C a 10 °C/min
230 °C durante b min
Inyeccion: Split, 250 °C 1. Metanol 26. 1-Pentanol
Relacion de split 1:5 2. Etanol 27. 2-Penten-1-ol
3. Isopropanol 28. 3-Metil-2-buteno-1-ol
Detector: FID, 250 °C 4. Terbutanol 29. Ciclopentanol
Nitrogeno como gas auxiliar a 35 ml/min 5. 2-Propeno-1-ol (alcohol alilico) 30. 3-Hexanol
Muestra: 1yl de 0,15% 6. 1-Propanol 31. 2-Hexanol
de cada disolvente en CS 7. 2-Propino-1-ol (alcohol propargilico) 32. 4-Hidroxi-4-metil-2-pentanona
2 8. sec-Butanol 33. Alcohol furfurilico
9. 2-Metil-3-buteno-2-ol 34. cis-3-Hexeno-1-ol
10. Isobutanol 35. cis-2-Hexeno-1-ol
11. 2-Metoxietanol (cellosolve metilico) 36. Ciclohexanol
12. 3-Buteno-1-ol 37. 3-Heptanol
13. 2-Metil-2-butanol (alcohol teramilico) 38. 2-Heptanol
14. 1-Butanol 39. 2-Butoxietanol (cellosolve butilico)
15. 2-Buten-1-ol (alcohol crotilico) 40. cis-4-Hepteno-1-ol
16. Etilenoglicol 41. trans-2-Hepteno-1-ol
17. 1-Penten-3-ol 42. 1-Heptanol
18. 2-Pentanol 43, Alcohol bencilico
19. Glicidol 44. 2-Etil-1-hexanol
20. 3-Pentanol 45. 1-Octanol
21. 2-Etoxietanol (cellosolve) 46. 1-Nonanol
22. Propilenoglicol 47. 2-Fenoxietanol
23. 3-Metil-1-butanol (alcohol isoamilico) 48. a-Alcohol etilfenetilico
24, 2-Metil-1-butanol (alcohol activo amilico) 49. b-Alcohol etilfenetilico
Time {min) - 25. 4-Metil-2-pentanol 50. 1-Decanol
Alcoholes Il
Columna: HP-INNOWax
19095N-123 1. 1-Propanol
30 m x 0,563 mm, 1,00 pm booe 2. iso-Butanol
Portador: Helio, 29 cmy/s, 3,0 psi (0,20 bares), (45 °C) v 3. 3:Mei-3-pentanol
4. 1-Butanol
Horno: 45 °C durante 1 min 8 5. 4-Metil-2-pentanol
45-150 °Ca 10 °C/min s 7 H 6. 1-Pentanol
Flujo constante de 4 ml/min 7. 2-Etil-1-Butanol
Inyeccion: Split, 250 °C 8. 1 Hexanal
» i 3 9. Ciclohexanol
Relacion de split 25:1 .2 10. 1-Heptanol
Detector: FID, 250 °C L I l
Muestra: 1yl [') 5 f; ('; é 1'0 1'2
Time (min) 00003
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Analisis de aminoalcoholes en agua

Columna: CP-Sil5 CB
CP7640
50 m x 0,563 mm, 2,00 pm

Muestra: 0,2 ul

Concentracion
de la muestra: 1 ppm

Muestra: Agua

Portador: He, 0,7 ml/min, 70 kPa (0,7 bares, 9 psi)
Horno: De 65 °Ca 100 °C, 10 °C/min
Inyeccion: Splitless

Detector: MS

. 2-amino-etanol

. 1-amino-2-propanol
. 2-(etilamino)-etanol
. 2-amino-1-butanol
. 5-amino-1-pentanol

N~
IS
oW N =

Victor Berezkin y Aleksey B. Lapin, Institute of Petrochemical Synthesis, Russian Academy of Science, Moscow, Rusia.

min 10 VGC0025

Aminas y alcoholes

Columna: CP-Volamine
CP7446 1
15 m x 0,32 mm,
Muestra: 0,5l
Concentracion 1000 ppm, aprox. 5 ng por 3 4 6 ; l’\s/itaml
de lamuestra:  componente en la columna 5 ) . i
3. Monoetileneglicol
Muestra: Metanol ) 4. MMEA metilmonoetanolamina
. 5. Dietanolamina
Portador. Helia, 50 pKa, 65 em/s 6. MDEA metildietanolamina
Horno: De 35 °C (0,5 min) a 240 °C, 30 °C/min
Inyeccion: Split :
min 7
Detector: MS V60029
Cortesia de J. Luong, Dow Chemical, Canada.
Analisis de etanolaminas
Columna: CP-Sil 8 CB for Amines
CP7596
30 m x 0,32 mm, 1,00 pm 1. MEA (monoetanolamina)
., 2. DEA (dietanolamina)
Concentracion  5-10 ng por componente . 3 3. TEA (tretanolamina)
de la muestra:  en la columna
Muestra: Metanol ’
Portador: Helio, 50 kPa (0,5 bares, 7 psi)
Horno: De 60 °C (5 min) a 220 °C, 6 °C/min
Lo . 1
Inyeccion: Split min 2%
Detector: FID ot
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Etoxietanol . .
Consumibles sugeridos
Columna: HP-FFAP .
19095F-123 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio, 10 ml/min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 60 °C durante 1 min Jeringa: Afilada de b pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
60-100 °C a 5 °C/min
100-210 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Relacion de split 10:1 1. Oxido de etileno 7. Acetato de hidroxilo
Detector: TCD 2. Formiato de etilo 8. Acido acético
5 ol 3. Alcohol etilico 9. Acido formico
: 4. Agua 10. Etilenoglicol/monoformato
i 3 g 9 5. 2-Etoxietanol 11. Etilenoglicol/monoacetato
i T T . 6. 2-Acetato de etoxietilo
0 5 10 15 20
ﬁme 'miﬂ] GCICo04
Acidos orgéanicos Consumibles sugeridos
Columna: DB-WAXetr .
125-7332 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio a 37 cm/s, Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 40 °C Jeringa:  Afilada de 5 pl, FN 23-265/42/HP, 5181-1273
Horno: 125 °C durante 5 min
125-180 °C a 15 °C/min
180 °C durante 12 min
Inyeccion: Split, 250 °C !
Detector: FID, 250 °C ; | 1. Acido acético
6 2. Acido propionico
3. Acido isobutirico
K | 4. Acido butirico
5 5. Acido Isovalérico
6. Acido valérico (Acido pentanoico)
7. Acido Isocaproico
8. Acido caproico (acido hexanoico)
9. Acido heptanoico
LU
[ | [ [ I
0 5 10 15 20
Time (min) 6010005
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Acidos organicos libres/Isomeros C4-C5

Columna: HP-INNOWax
19091N-133 fo )
1. Acido isobutirico
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 2. Acido butirico
Portador: Helio, 42 cm/s, 24 psi (0,65 bares),(120 °C) 3. Valerolactona
Flujo constante de 1,8 ml/min T 4. Acido butirico 2-metilo
_ . ) 3 . 5. Acido valérico
Horno: Hg 1%;”";”3/1 r_mn 6 . 6. Acido 4-Pentenoico
i 2 :nln ) 7. trans-2-Metil-2-acido butenoico
133-160 °Ca 3 °C/min 8. trans-3-Acido pentenoico
Inyeccion: Split, 250 °C ; 9. trans-2-Acido pentenoico
Relacion de split 40:1 l
Detector: FID, 300 °C T T 1
10 15 20
Muestra: 1 LI| Time (min) 6CIC006
Aminas volatiles
Columna:  DB-1 H
125-1035 2
30 m x 0,53 mm, 5,00 pm
1
Horno: 30 °C, isotérmico
. 1. Metilamina
Muestreador: Espacio de cabeza 2 Dimetilamina
Inyeccion: Relacion de split 1:10 3. Trimetilamina
Detector: FID

Gas auxiliar, nitrogeno a 30 ml/min

b

5min }
GCIcoo7

Trazas de aminas activas, 10 ng "on column"
Columna: HP-5ms HP-6ms

19091S-213 pA Butylbenzene Nonylamine

30 m x 0,32 mm, 1,00 pm 100

) ) ) 80 Ethanolamine
Portador: Helio, presion constante 9,79 psi 60
40 Triethanolamine

Horno: 75 °C durante 0,5 min 2 | | | | ) | ILI |

75-250°Ca 10 °C/min 0 2 4 6 3 10 12 14 16

250-320 °C a 25 °C/min FID 1A, (AMNCOL1000680603.0)

320 °C durante 5 min Another 5% Phenyl Amines Column
Inyeccion: On-column o Nonvlami

.. onylamine
Modo de seguimiento del horno 100 Butylbenzene !
80
Detector: FID, 300 °C 60 )
. 40 Ethanolamine Triethanolamine

Muestra: 0,5 pl de cada patron en metanol 20 |

I [ [ [ I I [
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Time (min) sCIc008
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Aminas primarias
Columna: CAM
112-2132
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 1. n-Octilamina
Portador: Hidrogeno a 40 cm/s 2. n-Nonilamina
3. n-Decilamina
Horno: 110 °C, isotérmico 1 4. Benilamina
(P : 5. Diciclohexilamina
Inyeccion: Split 9
Detector: FID
Gas auxiliar, nitrogeno a 30 ml/min 3
4
| 14 min
GCIC009
Polietilenaminas 1. Etlenediamina
Columna: DB-5ms 2. Di.elil\enetriamin.a
3. Trietilenetetramina
122-5536 3.7 Andlogos ramificados y de piperazina del pico n° 3
30 m x 0,25 mm, 0,50 pm 2 L Touaet .
1 . elraeulenepemamma
Portador: Helio a 30 cm/s, medido a 100 °C 4*  Andlogos ramificados y de piperazina del pico n® 4
Horno: 100 °C durante 1 min
100-320 °C a 20 °C/min ,
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:50
Detector: FID, 300 °C 4
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
Muestra: 1 pl de patron de 100 ng/ul en metanol
3 .
o 3*
3 2
L Lo
[ [ I [ [ I
0 2 4 6 8 10 1.5
Time (min) J—

WWW.AGILENT.COM/CHEM/GC

GC Y GC/MS

509



APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Aminas y nitrilos
Columna: DB-5ms Consumibles sugeridos
122-5536 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
m x 0,25 mm, 0, m . ' o . .
30 0.25 0.50 Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
. H H o
Portador. Helia 22 cm/s, medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40 °C durante 1 min Jeringa: Afilada de 5 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
40-260 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:50
Detector: FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
Muestra: 1 pl de patrén de 100 ng/ul en metanol 1 Dietilamina 20. 2-Cianopiridina
2. Propionitrilo 21. 2-Cloroanilina
3. Di-isopropilamina 22. n-Nonilamina
" 4. Trietilamina 23. 2,4-Dimetilanilina
] 5 5. Piridina 24. 4-Clorobenzonitrilo
6. Pirimidina 25. 2,6-Dimetilanilina
7. Pirazola 26. 3-Cloroanilina
8. Acrilamida 27. 4-Cloroanilina
9. Piridazina 28. N,N-Dietilanilina
3 , 10. Analina 29. n-Decilamina
# 11. 3-Bromopiridina 30. 4-Bromoanilina
: 36 12. Benzonitrilo 31. 3,4-Diaminotolueno
13. 3-Cianopiridina 32. 2,6-Dietilanilina
e 14. Bencilamina 33. 2-Nitroanilina
- i 15. n-Octilamina 34. Diciclohexilamina
[ | 16. 1-Metil-2-pirrolidina 35. 3,4-Dicloroanilina
R 17. N,N-Dimetilbencilamina 36. 3-Nitroanilina
18. Feniletilamina 37. 4-Nitroanilina
19. N-Bencilmetilamina 38. Difenilanilina
[ | I 1
0 5 20 23
Time (min) -
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Aminas en agua
Columna: CAM

112-2132

30 m x 0,25 mm, 0,25 pm
Portador: Hidrégeno a 38 cm/s
Horno: 120-220 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split
Detector: FID

Gas auxiliar, nitrogeno a 30 ml/min

. Etilenediamina

. Piperazina

. Dietilenetriamina

. N-(2-Aminoetil) piperazina

. Aminoetiletanolamina

. Trietilenetetramina (4 isomeros)

. Tetraetilenepentamina (4 isomeros)

~N o oA w N =

U/JL

|« 10 min >|

GCIco12

Aldehidos y acidos
Columna: HP-INNOWax Consumibles sugeridos
19091N-213 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,32 mm, 0,50 pm . ) o . o
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio, 40 cm/s, 11,7 psi (60 °C) .
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 60 °C durante 1 min . .
60-250 °C & 10 °C/min Jeringa: Afilada de 5 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
Flujo constante de 2,5 ml/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 40:1 9 1. Butanal 10. Acido iso-butirco
Detector: FID, 275 °C B 2. 2-Metil butanal 11. Acido butirico
Muestra: 050l v 3. Pentanal 12. Acido iso-valérico
' s Y 4. Hexanal 13. Acido valérico
, Y 5. Heptanal 14. Acido hexanoico
7 6. Octanal 15. Acido heptanoico
1 15 7. Acido acético 16. Acido octanoico
¥ , 8. Decanal 17. Acido decanoico
5 6 9. Acido propanoico
Lt L.
[ [ [ [ 1
0 5 10 156 20
Time (min)

GCICO13
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Aldehidos y cetonas

Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
123-1034 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,32 mm, 3,00 pm . ) o . L
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Columna: DB-WAX . -
123-7033 Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
30 m x 0,32 mm, 0,50 pm Jeringa: Afilada de b pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
Portador: Helio a 32 cm/s,
medido a 40 °C
Horno: 40 °C durante 5 min 1. Acetaldehido
40-210 °C a 10 °C/min, 40 °C durante 5 min 2. Acroleina
40-210°Ca 10 °C/min 3. Acetona
. i o 4. Propionaldehido
Inyeccion: Split, 250°C - 5. Isobutiraldehido
Relacion de split 1:100 6. Metacroleina
Detector: FID, 300 °C 7. Butiraldehido
8. 2-Butanona (MEK)

Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min

©

. Crotonaldehido

. 3-Metil-2-butanona
. 2-Pentanona

. 3-Pentanona

. Valeraldehido (pentanal)
. 4-Metil-2-pentanona (MIBK)
. 2-Metil-3-pentanona
. 3-Hexanona

. Ciclopentanona

. 2-Hexanona

. Hexanal

. Furfural

. 4-Heptanona

. 3-Heptanona

. 2-Heptanona

. Ciclohexanona

. Heptanal

. Benzaldehido

. Octilaldehido

. o-Tolualdehido

. m-Tolualdehido

. p-Tolualdehido

. Nonilaldehido

o
®
-
o

1213 16,17
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Formaldehido sin derivatizar
Columna: DB-WAX 2
123-7033 1 Formaldehid
30 m x 0,32 mm, 0,50 pm L ormaieeniao
2. Metanol
Portador: Helio a 36 cm/s, ! * Productos derivados del formaldehido
medido a 35 °C
Horno: 35 °C, isotérmico
Inyeccion: Split, 200 °C
Relacion de split 1:100
Detector: FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min B
- L A
[ [ I | | 1
0 2 4 6 8 10
Time min) 6CIC015
Derivados DNPH
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
123-1012 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
15 m x 0,32 mm, 0,25 ym Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Portador: He"? a 35 cm/s, Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 150 °C
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
Horno: 150-250 °C a 20 °C/min
Inyeccion: Split, 300 °C
Relacion de split 1:100 N
Detector: ECD, 375 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 35 ml/min
1
1. Formaldehido-DNPH
[ | | | 1
0 1 2 3 4
Time (min) Ccots
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Derivados PFBHA
1
Columna: DB-1
123-1012
15 m x 0,32 mm, 0,25 pm
Portador: Helio a 40 cm/s, 1. Formaldehido-PFBHA
medido a 60 °C
Horno: 60-100 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:100 L
Detector: FID, 375°C - . (') % é é zIL
Nitrégeno como gas auxiliar a 35 ml/min Time (min) -
Aromaticos |
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
125-1034 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm . ; o .
H Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Portador: Helio a 30 cm/s, o
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Homo: 40 °C durante 5 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
40-260 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10 1. Benceno 21. 1,3-Diclorobenceno
. 2. Fluorobenceno 22. 1,4-Diclorobenceno
Detector: FI_D,'300 C - ) 3. Tolueno 23. Isobutilbenceno
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 4. Clorobenceno 24, sec-Butilbenceno
5. Etilbenceno 25. 1,2,3-Trimetilbenceno (hemimeliteno)
6. m-Xileno 26. 1,2-Diclorobenceno
7. p-Xileno 27. Yodobenceno
8. Estireno 28. Oxido de estireno
9. o-Xileno 29. Butilbenceno
10. Iso-propilbenceno (cumeno) 30. 4-Cloroestireno
11. Bromobenceno 31. Nitrobenceno
12. Propilbenceno 32. 4-tert-Butiltuloeno
13. 2-Clorotolueno 33. 1,3,5-Triclorobenceno
1 12131415 18,19, 20 14. 3-Clorotolueno 34. 2-Nitrotolueno
15. 4-Clorotolueno 35. 1,3-Diisopropilbenceno
6,7 031 16. 1,3,5-Trimetilbenceno (mesitileno) 36. 1.4-Diisopropilbenceno
| on 17. a-Metilestireno 37. 1.2,4-Triclorobenceno
cs 2 /24 28,29 18. Terbutilbenceno 38. 3-Nitrotolueno
. 5 |/ zéﬁ 19. 1,2,4-Trimetilbenceno (pseudocumeno) 39. 4-Nitrotolueno
, ST o e AT i [37 20. 4-Metilestireno 40. 1,2,3Triclorobenceno
‘ Iaﬁ 41. 1-Cloro-4-nitrobenceno
‘ ‘ a1 " 42. 1,2,4,5Tetraclorobenceno
\ ‘ l \ J ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ” rv» 4|z 3 43. Pentaclorobenceno
] (S 11110
[ | [ [ I I
0 5 10 15 20 25
Time (min)
GCIco18
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Horno:

Columna:

Portador:

Inyeccion:

Detector:

Aromaticos Il

DB-WAX
125-7032
30 m x 0,563 mm, 1,00 pm

Helio a 30 cm/s, medido a 40 °C

40 °C durante 5 min
40-230 °Ca 10 °C/min
230 °C durante 7 min

Split, 250 °C
Relacion de split 1:10

FID, 300 °C

Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

Vea mas abajo para una vista ampliada

e

30,33
1
21
%
% 27 g7 3 3 34
576
CSy
s 39
2
2
4
40l 14
43
h 8
I J JUJL
[ I I I I
5 10 15 20 25
Time (min)
14,15 17,32 31,33
8 19 29 % 21
16 ”/zo
36 26 27
g 124 23/24 B ®
18
76 1
10
22

JUUL UL

Time (min)

I |
15 18

GCIC019
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. Benceno

. Fluorobenceno

. Tolueno

. Clorobenceno

. Etilbenceno

. m-xileno

. p-xileno

. Estireno

. o-xileno

. Iso-propilbenceno (cumeno)
. Bromobenceno

. Propilbenceno

. 2-Clorotolueno

. 3-Clorotolueno

. 4-Clorotolueno

. 1,3,5-Trimetilbenceno (mesitileno)
. a-Metilestireno

. Terbutilbenceno

. 1.2, 4-Trimetilbenceno (pseudocumeno)
. 4-Metilestireno

. 1,3-Dclorobenceno

. 1.4-Diclorobenceno

. Isobutilbenceno

. sec-Butilbenceno

. 1.2,3-Trimetilbenceno (hemimeliteno)
. 1,2-Diclorobenceno

. Yodobenceno

. Oxido de estireno (el pico no se muestra)
. Butilbenceno

. 4-Cloroestireno

. Nitrobenceno

. 4-tert-Butiltuloeno

. 1,3,5-Triclorobenceno

. 2-Nitrotolueno

. 1,3-Diisopropilbenceno

. 1.4-Diisopropilbenceno

. 1,2,4Triclorobenceno

. 3-Nitrotolueno

. 4-Nitrotolueno

. 1,2,3Triclorobenceno

. 1-Cloro-4-nitrobenceno

. 1,2,45Tetraclorobenceno
. Pentaclorobenceno
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Impurezas en estireno
Columna:  DB-WAXetr Consumibles sugeridos
123-7363 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
60 m x 0,32 mm, 0,50 pm . : o " -
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
P : Helio a 29,4 idoa70°
ortador elioa 294 cm/s, medidoa 70 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 80°C, isotérmico Jeringa:  Adilada de 5 i, FN 23-265/42/HP, 51811273
Inyeccion: Split, 230 °C
Relacion de split 1:150
Detector: FID, 240 °C 1 3 9 1. Benceno
2. Tolueno
3. Etilbenceno
4. p-Xileno
10 5. m-Xileno
6 6. Isopropilbenceno
7. o-Xileno
8. n-Propilbenceno
9. Estireno
: 8 10. a-Metilestireno
5
4 7 11. Heptano (IS)
\l]\lA 2 J l
[ [ I 1
0 10 20 30
Time (min) s01c020
Impurezas en etilbenceno
Columna: HP-INNOWax
19091N-216
60 m x 0,32 mm, 0,50 pm 1. Hidrocarburo
Portador: Helio, 32 cm/s, 19,9 psi (1,40 bares), (60 °C) 2. Benceno
Flujo constante de 2,5 ml/min i . S Tolueno
4. Etilbenceno
Horno: 60 °C durante 1 min B 5. p-Xileno
60-92 °C a 4 °C/min 6. m-Xileno
92 °C durante 4,5 min 7. Cumeno
92-220 °C a 20 °C/min 8. o-Xileno
s .
Inyeccion: Split, 220 °C 1 13' E’Ef":e”ce”“
Relacion de split 100:1 6 . e
Método ASTM D5060 RIRE
Detector: FID, 270 °C L 8
| ) 1 l g {10
Muestra: 0,5l ol L LV 1A T
Neta, 99%-+ ! o 5 Time (min)
Time (min) GCIC021
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Pirolisatos de poliestireno .
1. Propileno
Columna: ULTRA 1 2. Propano
19091A-105 3. 1-Buteno
50 m x 0,20 mm, 0,33 pm 4. Buteno
. ) ) 67 12 5. Pentano
Portador: Helio, 30 psi, 12 ml/min 6. Tolueno
Horno: 0-280 a5 °C/min 7. Estireno
5 _ . 8. C,Hs-C(Ph) = CH,
Inyeccion: Split, 2’80 C _ ‘ 9. C,Hy CH,CH,-Ph
Rglagon de spI|1030:1 13 10. C,Hy C(Ph) = CH,
Pirolizador, 600 °C 10 1. C4H9-CH:C(Ph)CH3
Detector: FID, 300 °C 24 9 12. Dimero estireno
o 3 ] 5 I I I I 8L J " l 13. Trimero estireno
Muestra: pirolizado 100 mg | L ‘; L | I “| Ll : ul ‘I | B
0 10 20 30 40 50 60
Time (min) o
Esteres |
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
125-1034 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm . ; o .
" Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Portador: Helio a 30 cm/s, Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 40 °C
] Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
Horno: 40 °C durante 5 min
40-260 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10
Detector: FID, 300 °C 1. l\/letilformato ' 13. sec—Butilacgtato .
. - . 2. Formiato de etilo 14. Acetato de isobutilo
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min I L
3. Acetato metilico 15. Propilpropionato
4. Acetato de vinilo 16. Acetato butilico
5. Acetato de etilo 17. Acetato de isoamilo
6. Propilformato 18. Amilacetato
105 » 7. Metilpropionato 19. 2-Etoxietilacetato
2 |y % 8. Acetato de isopropilo 20. 2-Metilbutilacetato
9. Etilacrilato 21. Benzoato de metilo
; o w6 T 10. tert-Butilacetato 22. Acetato de bencilo
9\}/112 Bl el 11. Propionato de etilo 23. Benzoato de etilo
1 zEL o7 8 M ‘ Y 12. Acetato propilico 24. Propilbenzoato
LI
[ | [ [ I
0 5 10 16 20
Time (min) f—
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Esteres Il
Columna: DB-624

125-1334 Consumibles sugeridos
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 30 cm/s, Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40 °C durante 5 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267
40-260 °C a 10 °C/min
260 °C durante 3 min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10
1. Metilformato 13. sec-Butilacetato
Detector: FID, 300 °C 2. Formiato de etilo 14. Acetato de isobutilo
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 3. Acetato metilico 15. Propilpropionato
4. Acetato de vinilo 16. Acetato butilico
5. Acetato de etilo 17. Acetato de isoamilo
205, ” 6. Propilformato 18. Amilacetato
2 |, ¥ 7. Metilpropionato 19. 2-Etoxietilacetato
910 8. Acetato de isopropilo 20. 2-Metilbutilacetato
. 516 1718'19 9. FEtilacrilato 21. Benzoato de metilo
‘ U 1314 " 10. tert-Butilacetato 22. Acetato de bencilo
67 8 ‘ 11. Propionato de etilo 23. Benzoato de etilo
1 1 LS M m AJ ‘ ‘ “ 12. Acetato propilico 24. Propilbenzoato
Jl 4] UJ‘JJI ‘_ H Lng L _
[ | [ [ I
0 5 10 15 20
Time (min)

GCIC025

Esteres IlI

Columna: HP-INNOWax Consumibles sugeridos

19095N-123
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio, 29 cm/s, 3,0 psi (45 °C) Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Flujo constante de 4 ml/min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 45 °C durante 1 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
45-200 °C a 5 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 25:1
Detector: FID, 250 °C
Muestra: Tul 1. Propionato de etilo 11. Caproato propilico
o o 2. Acetato propilico 12. Decanoato de metilo
- 3. Butirato de etilo 13. Caproato de butilo
q s 5 4. Propilpropionato 14. Dodecanoato de metilo
1 g u N 5. Butirato propilico 16. Heptanoato de butilo
6. Valerato etilico 16. Tetradecanoato de metilo
7. Propionato de butilo 17. Hexadecanoato de metilo
7 W2 8. Valerato propilico 18. Octadecanoato de metilo
(A 19 9. Caproato etilico 19. Eicosenoato de metilo
\ K 10. Valerato butiico
1
[ | [ [ I I
0 5 10 15 20 25
Time (min)

GCIC026
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Eteres
Columna: DB-624 Consumibles sugeridos
125-1334 9
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 30 cm/s, Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
H o
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40°C durante 5 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267
40-260 °C a 10 °C/min
260 °C durante 3 min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10 1. Furano 13. Diclyme (dietilglicol dimetil éter)
Detector: FID 300 °C 2. Etil vinil éter 14. Propil éter
- Nitr'(') eno como gas auxiliar a 30 ml/min 3. Eul éter 15. Al éter
g g 4. 1,3-Dioxalane 16. 1,4-Dioxano
5. Metil-ter-butill éter (MTBE) 17. Butil etil éter
. 6. Allil etil éter 18. Epiclorhidrina
7. Isopropil éter 19. Tetrahidropiran
8. Tetrahidrofurano (THF) 20. Acetal (Acetaldeido dietil acetal)
o 9. ter-amil metil éter 21. Butil éter
10. Butil metil éter 22. Pentil éter
11. Glyme (Propilenglicol metil éter) 23. Triglyme (dimetiléter trietilenglicol)
12. ter-amil metil éter 24. Bencil éter
1,23
[ [ I 1
0 10 20 30
Time (min)
GCIC027
Glicoles |
Columna: DB-WAX c ibl rid
124-7032 onsumibles sugeridos
30 m x 0,45 mm, 0,85 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 35 cm/s, Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
medido a 50 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 50 °C durante 2 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267
50-220 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Megabore directo, 250 °C
Detector: FID, 280 °C
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min 1. Etilenoglicol monometil éter 9. 1.4-Butanediol
' 2. Etilenoglicol monoetil éter 10. Dietilenglicol monoetil éter
Muestra: Tul 1 3. 1,3-Propanediol 11. Dipropilenglicol
’- 4. 1,2-Propanediol (propilenoglicol) 12. 1,5-Pentanediol
o ! 5. 2,3-Butanediol 13, 1,6-Hexanediol
6. 1,3-Butanediol 14. 1,7-Heptanediol
® 7. Etilenoglicol monobutil éter 15. Dietilenglicol monobutil éter
16 8. Dietilenglicol monometil éter 16. 1,8-Octanediol
v 17. 1,9-Nonanediol
kt 18. Etilenoglicol
19. 1,10-Decanediol
[ | [ [ I 1
5 10 15 20 25
Time (min) -
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Glicoles Il
Columna:  DB-624 Consumibles sugeridos
125-1334 u ug
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 30 cm/s, Liner: Conexion directa, doble punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80700
H o
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40°C durante 5 min Jeringa:  Afilada de 10 yl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267
40-260 °C a 10 °C/min
260 °C durante 3 min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10 _ ) _ o )
1. Etilenoglicol monometil éter 12. Dietilenglicol monometil éter
Detector: FID, 300 °C 2. Glyme 13. Dietilenglicol
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min 3. Etilenoglicol 14. Dietilenglicol monoetil éter
4. Diglyme 15. 1,5-Pentanediol
- 5. Etilenoglicol monoetil éter 16. 1,6-Hexanediol
EoH 6.7 6. 1,3-Propanediol 17. Dietilenglicol monobutil éter
7. 1,2-Propanediol (propilenoglicol) 18. Triglyme
1,2 9 8. 2,3-Butanediol 19. 1,7-Heptanediol
H 8 9. 1,3-Butanediol 20. 1,8-Octanediol
0 h 10." Etilenoglicol monobutil éter 21. 1,9-Nonanediol
R b 11. 1,4-Butanediol 22.1,10-Decanediol
| 14 17
[ 2l 5o
‘ bl ‘ ‘ ‘ r ! 20 2
‘ | I
I | JD_LJWJUL JUL LJMLJJ, ]
[ I [ [ I I
0 5 10 15 25
Time (min) GCIC029
Glicoles Il
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
124-1032 g
30 m x 0,45 mm, 1,27 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 35 cm/s, Liner: Conexion directa, doble punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80700
medido a 50 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 50 °C durante 2 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
50-260 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Detector: FID, 280 °C
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 1. Etilenoglicol monometil éter 11. Dipropilenglicol
Muestra: Tyl 2. Etilenoglicol monoetil éter 12. 1,5-Pentanediol
N 3. 1,3-Propanediol 13. 1,6-Hexanediol
4. 1,2-Propanediol 14. 1,7-Heptanediol
5. 2,3-Butanediol 15. Dietilenglicol monobutil éter
89 o n 6. 1,3-Butanediol 16. 1,8-Octanediol
3 7. Etilenoglicol monobutil éter 17. 1,9-Nonanediol
10 8. Dietilenglicol monometil éter 18. Etilenoglicol
[ 9. 1.4-Butanediol 19. 1,10-Decanediol
10. Dietilenglicol monoetil éter
[ [ 1
10 15 20
Time (min) -
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Trietilenglicol e impurezas
Columna: DB-1

124-1032
30 m x 0,45 mm, 1,27 pm
Portador: Helio a 35 cm/s,
medido a 50 °C
Horno: 170 °C, isotérmico
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:50
Detector: FID, 280 °C

Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min

Muestra: 0,5 ul

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 5 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
3
1. Etilenoglicol
2. Dietilenglicol

3. Trietilenglicol

[ I I [ [ I |
0 2 4 6 8 10 12

Time (min) -

Mezcla de etilenglicoles
Columna: ULTRA 1

19091A-101

12 m x 0,20 mm, 0,33 pm
Portador: Helio, 25 cm/s
Horno: 100 °C durante 0,5 min

100-200 °C a 20 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C

Relacion de split 100:1
Detector: FID
Muestra: 1yl

Consumibles sugeridos
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Liner: Liner, splitless, una punta, lana de vidrio, desactivado, 5062-3587

Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

. Dietilenglicol
. Trietilenglicol
. Polietilenglicol 200
. Polietilenglicol 400
. Polietilenglicol 600

oW N =

o

‘< 7 min ‘

GCICO32
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

. . 12 3
Glicoles/dioles
Columna: HP-1
19095Z-023 1. Etilenoglicol
30 m x 0,53 mm, 0,88 pm 2. 1,3-Butanediol
] . 3. Etilenoglicol fenil éter
Portador: Helio 4. 1,7-Hepatanediol
Horno: 50 °C durante 3 min 5. 1.9-Nonanediol
50-180 °C a 8 °C/min 6. 1,10-Decanediol
Inyeccion: On-column 4
5
Detector: FID, 250 °C 6
Muestra: 1l
< 20 min >
GCICO33
Hidrocarburos halogenados Il
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
123-1034 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,32 mm, 3,00 pm ) ) o o
Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Portador: Helio a 35 cm/s, medido a 36 °C o
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 35 °C durante 5 min ) .
35-245 °C a 10 °C/min Jeringa: Afilada de 10 ul, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
245 °C durante 2 min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:100
1. 1,1.2-Triclorotrifluoroetano (Freon-113 20. Yodoformo
Detector: FID, 300 °C . ( ' odoform
Nitro i 30 mi/mi 2. 1,1-Dicloroeteno 21. cis-1,3-Dicloropropeno
Itrogeno como gas auxiliar a 5U mi/min 3. Bromoetano (bromuro de etilo) 22. Dibromometano
Muestra: En pentano 4. lodometano 23. Bromodiclorometano
5. 3-Cloropropeno (cloruro de alilo) 24. 1,3-Dicloropropano
6. 1-Clorobutano 25. 1,1-Dicloropropano
7. 2,2-Dicloropropano 26. trans-1,3-Dicloropropeno
8. trans-1,2-Dicloroeteno 27. 1,1,2-Tricloroetano
) s 9. 1,1,1Ticloroetano 28. 1,2-Dibromoetano (EDB)
10. Tetracloruro de carbono 29. 1,1,1,2-Tetracloroetano
11. Cloruro de metileno 30. Pentacloroetano
12. Tricloroeteno 31. Hexacloroetano
38 13. Cloroformo 32. Bromoformo
713,17 16.25 14. Tetracloroeteno 33. trans-1,4-Dicloro-2-buteno
15. 1,2-Dicloropropano 34. 1,2,3-Tricloropropano
p 16. 1-Clorohexano 35. Hexaclorobutadieno
37 17. Bromoclorometano 36. 1,1,2,2-Tetracloroetano
3.4 18. 1,1-Dicloroetano 37. 1,2-Dibromo-3-cloropropano (DBCP)
5 8 30 ! 19. 1.2-Dicloroetano 38. Hexaclorociclopentadieno
1
1
U Lo
]
< 28 min >
GCICO35
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Columna:

Portador:
Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Isooctano clorado

HP-INNOWax
19091N-136 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
60 m x 0,25 mm, 0,25 pm . ) o L
Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Helio, 33 cm/s. 35,7 psi (2.5 bares} (80 °C) 2 mi/min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
80 °C, isotérmico Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-265/42/HP, 5181-1267

Split, 250 °C
Relacion de split 150:1

FID, 300 °C

Isomeros de monocloro 0,5 pl

Consumibles sugeridos

~
-

1. 1-Cloro iso octano
2. 4-Clorometilo 2,2'-dimetil pentano
3. 3-Cloro isooctano
4. 4-Cloro isooctano

.

I I [ [ 1
3 4 5 6 7

Time (min)

GCIC036

Disolventes |

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

DB-WAXetr
125-7332
30 m x 0,563 mm, 1,00 pm

Helio a 30 cm/s,
medido a 40 °C

40 °C durante 5 min
40-140 °C a 5 °C/min

Split, 260 °C
FID, 250 °C

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

1. 3-Metilpentano 16. p-Xileno

2. Hexano 17. m-Xileno

3. lIsooctano 18. Cumeno

4. Metil-ter-butil éter (MTBE) 19. Dodecano

5. Heptano 20. o-Xileno

6. Ciclohexano 21. Propilbenceno

7. Octano 22. Clorobenceno

8. Nonano 23. Mesitileno

9. Metanol 24. Estireno

10. Etanol 25. 1,2,4-Trimetilbenceno
11. Benceno 26. Naftaleno

12. Decano 27. 4-Clorotolueno
13. Tolueno 28. 1,3-Diclorobenceno
14. Undecano 29. 1,4-Diclorobenceno
15. Etilbenceno 30. 1,2-Diclorobenceno

Time (min)

[ |
20 25

GCIC037
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Disolventes Il

Columna: DB-WAXetr Consumibles sugeridos

123-7354 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

50 m x 0,32 mm, 1,00 pm . ) o "

Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711

Portador: Helio a 41 cm/s, medido a 50 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 50 °C durante 5 min Jeringa: Afilada de 10 i, FN 23-265/42/HP, 5181-1267

50-170 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C

Relacion de split 1:100
Detector: FID, 280 °C - Hexano

. - . . Isooctano
Nitroégeno como gas auxiliar a 30 ml/min A
. Acetona

. Formiato de etilo

. Tetrahidrofurano

. Tricloroetano

. Acetato de etilo

. Acetato de isopropilo
. Metil etil cetona

. Alcohol isopropilico
. Cloruro de metileno

2 13,14 15 19

N O Ww N =

o
5
- o ©

12. Benceno
6 1 13. 2-Pentanona
14. Metil isobutil cetona
15. Acetato de isobutilo
(—J 16. Cloroformo
* h 17. sec-Alcohol butilico
i T —~ T T Lliu T 0 18. Tolueno
0 2 4 6 10 12 19. n-Propanol
Time (min) -
Disolventes Il
Columna: DB-200 Consumibles sugeridos
122-2033 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,25 mm, 0,50 pm Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helioa 31 cm/sec Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 45°C durante 7 min Jeringa: Afilada de 5 pil, FN 23-265/42/HP. 5181-1273
45-145 °C a 20 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:100
Detector: FID, 300 °C 1. Metanol 13. Acetona
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min 2. Ethanol 14. Acetonitrilo
. 3. Etil eter 15. Benceno
Muestra: 0'5'U| de 0.5-1.0 pg/l 4. Isopropanol 16. Tetrahidrofurano (THF)
estandar en agua e 5. n-Hexano 17. Tricloroetileno
6. Cloruro de metileno 18. n-Butanol
7. ter-Butanol 19. Etil acetato
8. n-Propanol 20. Metil etil ketona(MEK)
9. Cloroformo 21. Tolueno
10. Ciclohexano 22. 1,4-Dioxano
2 " 11. sec-Butanol 23. Piridina
12. n-Heptano 24. Dimetilformamida (DMF)

Time (min) -
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Disolventes IV

Columna: HP-1 Consumibles sugeridos
19091Z-205 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
50 m x 0,20 mm, 0,50 pm . ; o y .
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio, 30 ps Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 70-200°Ca 5 °C/min Jeringa:  Afilada de 5 i, FN 23-265/42/HP, 5181-1273
200 °C durante 2 min
Inyeccion: Split
Detector: TCD
Muestra: 1l 1. Isopropanol
2. Metil etil cetona
’ . 3. Acetato de etilo
3 4. n-Alcohol butilico
1 5. Cellosolve etilico
[ 113 6. Metil isobutil cetona
5 1 7. Tolueno
6 0 8. n-Butilacetato
9. Alcohol diacetonico
10. p-Xileno
11. Acetato de cellosolve
12. o-Xileno

. Cellosolve butilico
. Acetato de cellosolve butilico

=
L
—

\ 25 min >

GCIC040

Disolventes industriales comunes
HP-1 Consumibles sugeridos

19091Z-212 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
25 m x 0,32 mm, 1,05 pm

Columna:

Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio, 35 kPa Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Horno: 30-140°Ca 10 °C/min Jeringa: Afilada de 5 pil, FN 23-265/42/HP. 5181-1273
Inyeccion: Relacion de split 200:1

Detector: IRD, 200 °C

. Metanol

. Metilformato

. Etanol

. Acetona

. Isopropanol

. Diclorometano

. n-Propanol

. Metil etil cetona

. sec-Butanol

. Acetato de etilo

. Isobutanol

. Acetato de isopropilo
. Nitropropano

. 1,4-Dioxano

. Tolueno

. . Oxido de mesitilo
U 8 L . Alcohol diacetonico
. m-Xileno

. Ciclohexanona

Muestra: Tyl

@~ DO~ wW N =

@
- o oA WN = O ©

©

©

12 min

GCIC042
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Analisis de disolventes

Columna: PoraBOND Q
CP7354
25 m x 0,53 mm, 10,00 pm

Muestra: 5ul

. Metano

. Metanol

. Etanol

. Acetonitrilo

. Acetona

. Diclorometano
. 2-propanol

. Dimetilsulfuro
. Dietiléter

. 1-propanol

. Pentano

. 2-butanona

Concentracion
de la muestra:  0,1% por compuesto
Muestra: DMSO
Portador: He, 25 kPa (0,25 bares, 3,5 psi)
Horno: De 100 °C (2 min) a 300 °C, 5 °C/min
. Triclorometano
Inyeccion: Split, T=250 °C 2 ' Tetrahidrofurano
Detector: FID, T=250 °C ' 10 18 - Acetato de efilo
. 2-metoxietanol
. Isobutanol
. Butanol
. Hexano
. Benceno
. Tricloroetileno
. Ciclohexano
. 1,4-dioxano
. Piridina
. N,N-dimetilformamida

[ N I < I e O

- o ©

o
8
N
]
S
o o

12,13

> =
N Ro©@
&
~
N
o
S
N = = s o o
S © o - oo~

N

N
N

-
=
=
=

T ] 26. Dimetilsulfoxido
0 min 27
VGC0026
Disolventes basados en nitrogeno |
Columna: DB-1 Consumibles sugeridos
125-1034 o .
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio a 30 cm/s, .
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Hormo: 40 °C durante 5 min Jeringa: Afilada de b pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
40-260 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10
Detector: FID, 300 °C
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 5 1. Acetonitrilo
2. Acroleina
2 3. Acrilonitrilo
4. Propionitrilo
5. Metacroleina
9 13 6. Metacrilonitrilo
G2 7. Trietilamina
| s 7 8. Etilacrilato
8 K 9. Piridina
) /| 10. DMF (dimetilformamida)
> 11. DMSO (dimetilsulfoxido)
5 12. Benzonitrilo
JU 13. 1-Metil-2-pirrolidinona
L

[ I I [ [ I I I I 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Time (min) -
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Disolventes basados en nitrogeno Il

Consumibles sugeridos

19¢

5 10

Time (min) o0

Columna: DB-624
125-1334 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm . ) o . o
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador. Hello a 30 cmy/s Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 40 °C
) Jeringa: Afilada de 5 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
Horno: 40 °C durante 5 min
40-260 °C a 10 °C/min
260 °C durante 3 min
. . 1. Acetonitrilo
Inyeccion: Split, 250 °C 9 Acroleina
Relacion de split 1:10 3 Acrilonitilo
Detector: FID, 300 °C 4. Propionitrilo
Nitrogeno como gas 5. Metacroleina
auxiliar a 30 ml/min 6. Metacrilonitrilo
7. Trietilamina
8. Etilacrilato
9. Piridina
10. DMF (dimetilformamida)
11. DMSO (dimetilsulféxido)
0 5 10 15 2 12. Benzonitrilo
Time (min) - 13. 1-Metil-2-pirrolidinona
Impurezas de acrilato |
Columna: DB-200 Consumibles sugeridos
125-2032 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm . ) o = o
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Heh[.) a 345 com/s Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 35 °C
Hormo: 35 °C durante 5 min. Jeringa: Afilada de 5 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
35-200 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split, 230 °C
Relacion de split 1:10
1. Metanol
Detector: FID, 250 °C 2. Etanol
3. Acetato metilico
4. Acetato de etilo
5. Acrilato de metilo
1x 6. Metilpropionato
N . . 7. lsobutanol
o Impurezas de acrilato de metilo
* Impurezas de acrilato de etilo 8. Butanol
4 Impurezas de acrilato de butilo 9. Etilacrilato
10. Propionato de etilo
2e 11. Metacrilato de metilo
e 12. Acrilato isopropilico
% 13. Acetato de isobutilo
14. Acetato butilico
o 15. Acrilato isobutilico
" 16. Dibutil éter
8 17. Propionato de isobutilo
7e 18 18. Acrilato de butilo
e 15”7’/ 19. Propionato de butilo

WWW.AGILENT.COM/CHEM/GC
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

528

Impurezas de acrilato Il
Columna: DB-1701 Consumibles sugeridos
125-0732 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm . ' o " -
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Helio a 36,8 cm/s _
. o Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 35 °C
) Jeringa: Afilada de b pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1273
Horno: 35 °C durante 5 min, . g
35-200 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 230 °C
Relacion de split 1:10 1. Metanal
paLt: 2. FEtanol
Detector: FID, 250 °C 3. Acetato metilico
> Dot 4. Acetato de etilo
2e o 5. Acrilato de metilo
* Impurezas de acrilato de metilo 6. Metilpropionato
* Impurezas de acrilato de etilo 7. Isobutanol
4 Impurezas de acrilato de butilo 8. Butanol
9. Etilacrilato
b 10. Propionato de etilo
11. Metacrilato de metilo
s 12. Acrilato isopropilico
. 13. Acetato de isobutilo
14. Acetato butilico
15. Acrilato isobutilico
16. Dibutil éter
" 17. Propionato de isobutilo
[ | I 18. Acrilato de butilo
0 ] : 10 19. Propionato de butilo
Time (min) secon :
Acrilatos
Columna: HP-FFAP
19095F-121 1. Metacrilato de metilo
10 m x 0,53 mm, 1,00 pm 2. Metracrilato de etilo
o 3. Metacrilato de sec-butilo
Portador: Hidrogeno o 4 Acrilato de alilo
Horno: 35 °C durante 1 min ; 5. Acrilato de n-butilo
35-60 °C a 10 °C/min 6. Metracrilato de hexilo
60-160 °C a 15 °C/min 5 8 7. Metracrilato de ciclohexilo
8. Acrilato de hidroxipropilo
Inyeccion: On-column 2 . 4 9. Desconocido
1
Detector: FID .
Muestra: Tyl
\ 11 min >
GCIC048
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Anilinas

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

DB-35ms
128-3822
25 m x 0,20 mm, 0,33 pm

Helio a 35 cm/s,
medido a 50 °C

50 °C durante 2 min
50-340 °C a 20 °C/min
340 °C durante 10 min

Splitless, 280 °C
Tiempo de activacion de purga de 0,50 min

FID, 320 °C
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min

1 ulde5ng
en columna por componente

Consumibles sugeridos

Séptum:
Liner:
Sello:

Jeringa:

Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Splitless, una punta, desactivado, 4 mm d.i., 5181-3316
Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

. o-Toluidina

. 4-Cloroanilina

. 2-Metoxi-5-metilanilina
. 2,45 Trimetilanilina

. 4-Cloro-2-metilanilina
2,4-Diaminotolueno

. 2,4-Diaminoanisola

. 2-Aminonaftaleno

. 2-Metil-5-nitroanilina
. 4,4'-Oxidianilina

. 4,4 -Metilenedianilina
. Bencidina

. 2-Aminoazotolueno

. o-Toluidina

. 4,4 Tiodianilina

. 3,3'-Dimetoxibencidina

N O W N =

©

g~ W N = O

o

5 10
Time (min)

~

. 3,3"Diclorobencidina

GCICO50

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Anilinas sustituidas

DB-5ms
122-5536
30 m x 0,25 mm, 0,50 pm

Helio a 33,3 cm/s,
medido a 150 °C

40 °C durante 5 min
40-290 °C a 12 °C/min
290 °C durante 10 min

Splitless, 250 °C
Tiempo de activacion de purga de 30 segundos

MSD, 325 °C en linea de transferencia

Patron de 1 pl de 25 ng/yl

Consumibles sugeridos

Séptum:

Liner:
Sello:

Jeringa:

Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Splitless, una punta, desactivado, 4 mm d.i., 5181-3316
Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

I
10 12 14 16

[ [ [ 1
20 22 24 25

m/z
1. Analina 93
2. 2-Cloroanilina 127
3. 2,6-Dimetilanilina 121
4. 3-Cloroanilina 127
5. 4-Cloroanilina 127
6. 4-Bromoanilina 17
7. 2-Nitroanilina 138
8. 3.4-Dicloroanilina 161
9. 3-Nitroanilina 65
10. 2,4,5-Tricloroanilina 195
11. 4-Cloro-2-nitroanilina 172
12. 4-Nitroanilina 138
13. 2-Cloro-4-nitroanilina 172
14. 2,6-Dicloro-4-nitroanilina 176
15. 2-Cloro-4,6-dinitroanilina 217
16. 2,6-Dibromo-4-nitroanilina 266
17. 2,4-Dinitroanilina 183
18. 2-Bromo-4,6-dinitroanilina 261

GCIC051
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Fenoles Il
Columna: DB-5ms Consumibles sugeridos
122-5536 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,25 mm, 0,50 pm . o . .
Liner: Conexion directa, una punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80730
Portador: Helio a 22 cmys, Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
medido a 100 °C
) Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
Horno: 100 °C durante 1 min
100-270 °C a 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C 1 Fenol
Relacion de split 1:50 2. 9-Clorofenol
Detector: FID, 300 °C . 1 3. o-cresol
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 4. m-cresol
7.8 5. p-cresol
Muestra: 1 ul de patron 50 ng/pl 45 \10 6. 2.6-Xilenol
en tolueno/p-xileno ;3 9 7. 2.4-Xilenol
13 8. 2,5-Xilenol
15 9. 2-Nitrofenol
2 14 )
" 10. 3,5-Xilenol
12 11. 2,3-Xilenol
12. 2,4-Diclorofenol
13. 3.4-Xilenol
\L_{ 14. 2,4,6-Triclorofenol
: 15

. 2,4-Dinitrofenol

0 2 4 ! 8 10 12 14 15 16. 1-Naftol
Time {min) 6CIC053
Fenoles Il
Columna: DB-WAX Consumibles sugeridos
;(2]2472302’25 mm, 0,25 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Split, una punta, baja caida de presion, lana de vidrio, 5183-4647
Portador: Hidrégeno a 43 cm/s o
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Hormo: 165 °C, isotérmico Jeringa: Afilada de 5 l, FN 23-265/42/HP, 5181-1273
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:50
Detector: FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
1 1. 2,6-Xilenol
2. 2-Cresol
11,12 3. Fenol
o 4. 2-Etifenol
3 5. 2,5-Xilenol
45 6. 4-Cresol
: 7. 2.4Xilenol
N 8. 3-Cresol
13 9. 2-Isopropilfenol
' 10. 2,3Xilenol
11. 3,5-Xilenol
12. 4-Etilfenol
13. 3,4-Xilenol
k 14. 2,3 ,5-Trimetilfenol
o (P

| 11.5 min }

GCICo54
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Halocarbonos
Columna: GS-GasPro
113-4332
30 m x 0,32 mm
Portador: Helio a 30 cm/s
Horno: 130 °C durante 4 min

130-225°C a 10 °C/min
Retencion a 225 °C

Split, 250 °C
Relacion de split 1:67

FID, 250 °C
Tyl

Consumibles sugeridos

Séptum:
Liner:
Sello:

— O © o N DU wWwN

Time (min)

GCIC056

Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

. CH,

. CHCIF, (Freén 22)

. CCl,F, (Freon12)

. CICF, CF, CI (Freon 114)
. CHCI, F (Freon 21)

. CCl4F (Fredn 11)

. CF,Br, (Freén 12B2)

CHy|

. CHLCI,
. trans-CICH=CHCI
. CF4CCly (Freon 113)

12. cis-CICH=CHCI
13. CHCl,

14. ccl,

15. CCl,

16. CCl,

17. CH,CH,l
18. CH,Br,

19. CHCIBr
20. C,Fl

21. CHCIBr,
22. CH,CH,CH,|

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Oxido de etileno

DB-WAX
122-7032
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm

Helio a 1 ml/min

60 °C durante 2 min
60-180 °C a 16 °C/min

Split, 250 °C
Relacion de split 1:50

FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min

1. Oxido de etileno
2. 2-Cloroetanol
3. Etilenoglicol (disolvente: dimetilformamida)

I BN
} ! 1o
Time (min;
(Cortesia de J. Chromatogr. Sci, 28:97 [1990)) o o
WWW.AGILENT.coM/CHEM/6c  GC Y GC/MS
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

0 2

Time (min)
GCICo57

Impurezas en mezclas de xilenos
Columna: DB-WAXetr ASDM D2360 345 6
123-7362
60 m x 0,32 mm, 0,25 pm
Portador: Helio a 20 cm/s, 1. Benceno
medido a 145 °C Non-Aromatics 2. Tolueno
3. Etilbenceno
Horno: 60 °C durante 10 min 4. pXileno
60-150 °C a5 °C/min 5. m-Xileno
150 °C durante 10 min 6. o-Xileno
Inyeccion: Split, 230 °C ) 7. n-Butilbenceno (IS)
., L 7
Relacion de split 1:150 g Avomaics
Detector: FID, 240 °C 1
—J o
[ | [ [ I 1
0 5 10 16 20 25
Time (min) -
Separacion de alta resolucion
de isomeros de xileno 1 2
Columna: CP-Chirasil-Dex CB 6
CP7502 7 1. Benceno
25 m x 0,25 mm, 0,25 pm 5 2. Tolueno
) 8 3. Paraxileno
Muestra: 05u s 4 4. Metaxileno
Concentracion ~ 10-20% 5. Benceno etilico
de la muestra: 6. Ortoxileno
Portador: Helio, 40 kPA, 6 psi I Estreno
8. Cumeno
Horno: De 80 °C, (6 min) hasta 130 °C, 25 °C/min
Inyeccion: Split, T=210°C, 1:20 —
. _oan o 1
Detector: FID, T=230 °C min 7
VGC0031
Halotano
Columna: GS-GasPro ? : :
Consumibles sugeridos
113-4312 .
15 m x 0,32 mm, Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm,
Portador: Helio a 45 cm/s 51834759
) ) Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Horno: 240 °C, isotérmico
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Inyeccion: Split, 200 °C ,
Relacion de split 1:100
Detector: FID, 200 °C ! 1. Nitrogeno
2. Halotano
Muestra: 0.2l 3. FEter dietilico
4. Acetona
1
J‘._J
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Hidruros inorganicos gases

D,OUZA——J

Columna: HP-1
19091Z-205 A 1 B 4
50 m x 0,20 mm, 0,50 ym e a0 1. Arsina 0,1%
Portador: Helio, 35 cm/s 2. Fosfina 0,1%
3. Selenuro 0,1%
Horno: A:-70 °C, isotérmico 4. Diborano 0,10 ppm
B: 30 °C, isotérmico 5 5. Tetraborano 0,10 ppm
Inyeccion: Relacion de split 25:1 6. Pentaborano 0,10 ppm
5 7. Dihidropentaborano 0,60 ppm
Detector: FPD, filtro de 535 pm
6
Muestra: Tul s
7
— —
GCIC059
Aditivos de polimeros
Columna: HP-35 (utilizar sélo 10 metros) 350°C
19091G-013 500/ 20°cimi 1. BHT
30 m x 0,32 mm, 0,15 pm Tmin 2 BHEB
Portador: Helio, 6 psi (4 ml/min a 50 °C), retencion para rampa A 3. Tinuvin P
de 5 min 4. Isonox 129
hasta 50 psi (21 ml/min a 350 °C) a 5 psi/min. 5. Irgafos 168
. . . 4g6 6. Irganox 1076
Inyeccion: EPC on-column, inyeccion oven track 0,5 pl 7 MD1024
Detector: FID 8. Irganox 1010
8
I T T T T T
0 5 10 15 20 2%
Time (min)
POLYMERD1
Separacion rapida de silanos
Columna: VF-200ms
CP8860
30 m x 0,25 mm, 1,00 pm 1 1. Vinil-trimetil silano
. . 2. Diclorometil silano
Portador: Hidrdgeno, aprox. 1,0 ml/min, 60 kPa 0,006 3 Diclorometano
Horno: 50°C 4. Trimetilcloro silano
. i . . 5. Pentametil disiloxano
Inyeccion: Split/splitless, en modo split, 1:100 ) 4 6. Triclorometil silano
Detector: FID 2 7. Diclorodimetil silano
=

1
4
VGC0024

WWW.AGILENT.COM/CHEM/GC
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APLICACIONES PARA PRODUCTOS QUIMICOS INDUSTRIALES

Gases de azufre
Columna: PoraPLOT U )
CP7584
25 m x 0,563 mm, 20,00 pm
' 1. Sulfuro de hidrageno
Muestra: +100 ppm 1 2. Carbonilsulfuro
Portador: H, 3. Dioxido de azufre
4. Metilsulfuro
Horno: 50 °C
Inyeccion: 100 ml/min 3
Detector: FPD
4
""’" 1
0 min 6
VGC0027
Analisis de mezcla de acetilenos
Columna: Select Al203 MAPD
CP7432 . 1. Metano
50 m x 0,53 mm, 2. Fano
3. Etileno
Concentracion  Approx 100 ppm en nitrégeno, 2 ' 4. n-butano
de la muestra:  estandar sintético 6 ; 8 10 5. Propadieno
Portador: Helio, 4 psig, 4 mina 11 psig, 3 6. T-buteno
. . 7. Isobuteno
0,5 psig/min, 2 min ; )
5 8. 1,2-butadieno
Horno: De 40 °C, 5 mina 160 °C, 10 °C/min hasta 200 °C, 9. 1,3-butadieno
20 °C/min, retencion 1 min 10. Etilacetileno
Inyeccion: Split 60 ml/min
Detector: FID ‘ — |
0 min 12
VGC0028
Cortesia de J. Luong, Dow Chemical, Canada.
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Aplicaciones para biociencia

Columna:

Portador:

Horno:
Inyeccion:

Detector:

Muestra:

DB-Select 624 Ul para MegaBore,
picos de elucidn iniciales

DB-Select 624 Ul para <467>
125-0334Ul1
30 m x 0,53 mm x 3,0 pm

Helio, 44 cm/s (aprox. 6 ml/min) a 40 °C,
EPC, flujo constante

40 °C, retencion de 20 miny 10 °C/mina 170 °C
20 Hz

FID a 240 °C, H2 a 30 mI/min

Aire a 400 ml/min

N2 como gas auxiliar a 35 ml/min
(columna + gas auxiliar, flujo constante)

Sefal de FID

~

W~ O W N =

NN
~N o o W N = O ©

. Metano

. Metanol

. Etanol

. Dietiléter

. 1,1-dicloroetileno

. 2-propanol

. Acetonitrilo

. Acetato de metilo

. Diclorometano

. trans-1,2-dicloroetileno
. n-hexano

. 1-propanol

. Nitrometano

. cis-1,2-dicloroetileno
. Acetato de etilo

. 2-butanol

. Cloroformo

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

1.1,1-tricloroetano

Ciclohexano

Tetracloruro de carbono
Benceno

1,2-dicloroetano

Isooctano (2,2,4-trimetilpentano)
3-metil-2-butanona

n-heptano

Tricloroetileno

Metilciclohexano

1,4-dioxano

Acetato de propilo

2-etoxietanol

Excelente forma de picos de piridina
Tolueno

3-metil-1-butanol

o -

GC Y GC/MS
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Benzodiacepinas |

Columna: DB-5ms Ultra Inert 1. Medazepam
122-5532U1 2. Halazepam
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 3. Oxazepam
4. lorazepam
Portador: Hidrogeno, 53 cm/s, flujo constante 5. Diazepam
1,6 durante 11 min 6. Desalkil Aurazepam
De 1,6 a 2,4 a 60 ml/min, retencion de 2 min 7. Nordazepam
De 2,4 a 5,0 a 50 ml/min, retencion de 9 min PA 8. Clonazam
90—
Horno: 170 °C durante 3,2 min 9. Oxazopam
170250 °C a 24,7 °C/min, retencion de 5,3 min -] r ] e
250-280 °C a 18,6 °C/min, retencion de 40min | | o B“""’azepam
280-325 °C a 50,0 °C/min, retencion de 4 min - Dromazepam
i 13. Prazepam
Inyeccion:  Splitless pulsada, 280 °C 0 ! " 14. Lormetazepam
Presion de pulsacion de 20 psi durante 0,38 min . _| 7L 16.  Nitrazepam
Purga de 50 ml/min en 0,40 min N ., 16. Clordiazepoxido
Liner de conexion directa G1544-80730 40— s " 17. Clonazepam
) o 5 " 18. Demoxepam
Detector: FID, 350 °C 30| . " 19, Estazolam
Muestra: 1 ulde 5-10 ppm 20 20. Alprazolam
M 21. Triazolam
— Ramped Flow
10 T T T T T T T T ]
8 9 10 1 12 13 14 15 16
Time (min)

BENZODIAZ

El andlisis de benzodiacepinas y otras drogas es un reto especialmente complicado debido a su alto nivel de actividad. Por este motivo, todos los aspectos del paso de la
muestra, especialmente la columna GC, deben estar lo més inertes posible.

Anfetaminas y precursores — TMS Derivados

Columna: DB-5 1. Fenilacetona 9. Fenacetina
' 2. Dimetilanfetamina 10. 3.4-Metilenedioxianfetamina (MDA)
121-5023 ) L )
20 m x 0.18 mm. 0.40 pm 3. Anfetamina 11. 3,4-Metilenedioximetilanfetamina
! e 4. Fentermina 12. 4-Metil-2,5-dimetoxianfetamina (STP)
Portador: Helio a 39 cm/s, medido a 100 °C 5. Metanfetamina 13. Fenilefedrina
6. Metil efedrina 14. 3,4-Metilenedioxietilanfetamina (MDE; Eve
Horno: 100-240°C a 10 °C/min o ) ( )
7. Nicotinamina 15. Cafeina

Inyeccion: Split, 250 °C 8. Efedrina 16. Benzfetamina

Relacion de split 1:100
Detector: FID, 300 °C

Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min 1 46 7 89 13
Muestra: 1 pl de 2 pg/ul de cada uno en piridina

3 5 12
10 1
e
. . 2
Consumibles sugeridos
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 15
Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio,
51834711 ] 1 o BN
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885 14 mi
< min »

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

GCLS004
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Barbitiricos

Time (min)

Columna: DB-35ms
122-3832 1. Barbital 10. Metohexital
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 2. Alobarbital 11. Secobarbital
Portador: Helio a 31 cm/s, medido a 50 °C 3. Apmbarb_'tal 12. l'l_embarb'lal
4. Butabarbital 13. Tiopental
Horno: 50 °C durante 0,5 min 5. Butetal 14. Ciclopentilbarbital
50-150 °C a 25 °C/min 6. Butalbital 15. Mefobarbital
150-300 °C a 10 °C/min 7. Amobarbital 16. Tiamilal
S
Tiempo de activacion de purga de 30 segundos ‘ ‘
Detector: MSD, 280 °C en linea de transferencia
Barrido completo m/z 40-270 10
1
7
46
"
9 15
Consumibles sugeridos s 5 _—
5
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 “
Liner: Splitless, una punta, desactivado, 4 mm d.i., "
5181-3316
13
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885 8
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267 L U U
3 | | I | | I
11 12 13 14 15 16 17
Time (min) GCLS010
Narcoticos
Columna: DB-5ms
122-5532
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 1. Dextrometorfan 6. Morfina
) . . . 2. Codeina 7. Normorfina
Portador: Helio a 31 cm/s. medido a 50 °C 3. Diidrocodeina 8. 6-Acetilcodeina
Horno: 50 °C durante 0,5 min 4. Norcodeina 9. 6-Monoacetilmorfina
50-150 °C a 25 °C/min 5. Etilmorfina 10. Heroina
150-325 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Splitless, 250 °C
Tiempo de activacion de purga de 30 segundos
Detector: MSD, 300 °C en linea de transferencia
Barrido completo m/z 40-380 23
8
Consumibles sugeridos
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 5 0
Liner: Conexion directa, una punta, desactivado, . 1
4 mm d.i., G1544-80730 6 7
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267 I
I T T T T T ]
15 16 17 18 19 20 21

GCLS016
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Alcoholes en sangre |

(espacio de cabeza estatico/Split)

Columna: DB-ALC1 Consumibles sugeridos
125-9134 Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Portador: Helio a 80 cm/s, o
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40 °C, isotérmico ,
Muestreador: Espacio de cabeza
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:10
Detector: FID, 300 °C !
Nitrégeno como gas auxiliar 1. Metanol
a 23 ml/min 2. Acetaldehido
3. Etanol
4. lsopropanol
! 5. Acetona
6. 1-Propanol
2 5
Jub
[ T T T T T T
0 05 1.0 15 20 25 30
Time (min) s
Alcoholes en sangre 1l
(espacio de cabeza estatico/ Split)
Columna: DB-ALC2 i i
125-9234 Consumibles sugeridos
30 m x 0,53 mm, 2,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 80 cm/s, Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
medido a 40 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 40 °C, isotérmico
Muestreador: Espacio de cabeza ¥
Horno: 70°C .
Loop: 80°C
Linea de transferencia: 90°C
Tiempo de equilibrio de vial: 10 min
Tiempo de presurizacion: 0,20 min
Tiempo de llenado de loop: 0,20 min 1. Metanol
Tiempo de equilibrio de loop: 0,05 min 2. Acetaldehido
Tiempo de inyeccion: 0,7-0,2min 3. Etanol
Tamafrio de loop de muestra: 1,0 ml 4. Isopropanol
Inyeccion: Split, 250 °C 2 ?_crf“’”a |
Relacion de split 1:10 e - TN
Detector FID, 300 °C f ;
Nitrégeno como gas auxiliar U
a 23 ml/min
T T T T T 1
Muestra: 0,1% Etanol, 05 10 15 20 25 30

0,001% Otros

Time (min' GCLS024
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Disolventes residuales, diluyente DMI

Columna:

Horno:

Muestreador:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Consumibles sugeridos

Séptum:
Liner:
Sello:

Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

DB-624 1. Metanol 12. 2-butanona (MEK) 23. MIBK (2-pentanona)
123-1364 2. Etanol 13. Etil acetato 24. Tolueno
60 m x 0,32 mm, 1,80 pm 3. Acetona 14. 2-butanol 25. 1-pentanol
i 4. 2-propanol 15. Tetrahidrofurano 26. n,n-dimetilformamida (DMF)
o o
28??550192/32;] . 5. Acetonitrilo 16. Ciclohexano 27. Benceno etilico
- PO mlr'l 6. Cloruro de metileno 17. Acetato isopropilico 28. m,p-xileno
115_320 C. 3? C/min ) 7. 2-metil-2-propanol 18. 1,2-dimetoxietano 29. o-xileno
220 °C, retencion de 6 min (terbutanol) 19. Heptano 30. Dimetilsulféxido (DMSO)
Espacio de cabeza 8. MTBE 20. 1-metoxi-2-propanol 31. n,n-dimetilacetamida
Platina, 140 °C 9. Hexano 21. Metilciclohexano 32. n-metilpirrolidona
Linea de transferencia, valvula, 250 °C 10. 1-propanol 22. 2-etoxietanol 33. 1,3-dimetil-2-imidazolidinona (DMI)
11. Impureza DMI

Loop de muestra, 2 ml
Split, 250 °C 9
Relacion de split 1:18
FID, 270 °C 33
Gas auxiliar, nitrogeno
Patron de 5.000 ppm

2

i ) 2711 29
30
n/ 31
Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 »oofily =
. . I T | I
Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200 25 5.0 75 10.0 125 15.0 175 20.0
Time (min)

GCLS028

Agradecimiento especial a Julie Kancler, Brian Wallace, Teledyne.

Drogas no derivadas:
analizador rapido Agilent para toxicologia

Columna:

Portador:

Inyeccion:

Liner:

Muestra:

Retroflujo:

Horno:

Detector:

Dispositivo de
flujo de capilar:

DB-35 ms Ultra Inert
122-3812U1
15 m x 0,25 mm, 0,25 pm

Helio a presion fija de 35,0 psi

Splitless 1 pl 280 °C, flujo total de 56,4 ml/min,
purga de séptum de 3 ml/min, ahorro de gas
desactivado, 50 ml/min después de 0,4 min

Splitless, doble punta, desactivado, 4 mm d.i., 5181-3315

Mezcla de comprobacion toxicologica Agilent GC/MS
(referencia 5190-0471)

Fase posterior al analisis: inyeccion 1 min 1 psi,
EPC auxiliar de 75 psi

De 100 °C (0,25 min) a 345 °C

(40 °C/min, retencion de 2,25 min)

MSD: linea de transferencia 300 °C, fuente 300 °C,
cuadrupolo 180 °C (modo de barrido)

NPD: perla Blos 300 °C H, 3 ml/min, 60 ml/min de aire,
11 ml/min de flujo de gas auxiliar y columna

Divisor de dos vias con purga de disolvente entre
MSD y NPD

© o N U s W N =

. Anfetamina

. Fentermina

. Metanfetamina
. Nicotina

. Metilendioxianfetamina (MDA)
. Metilendioximetanfetamina (MDMA)
. Metilenedioxietilanfetamina

. Meperidina
. Fenciclidina

10.
1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

Metadona 19. Oxicodona
Cocaina 20. Temazepam
SKF-525a 21. Diacetilmorfina
(compuesto RTL) 22. Flunitrazepam
Oxazepam 23. Nitrazepam
Tetrahidrocannabinol 24. Clonazepam
Codeina 25. Alprazolam
Lorazepam 26. Verapamil
Diazepam 27. Estricnina
Hidrocodona 28. Trazodona

Ejemplo de cromatograma en NPD de drogas de abuso no derivatizadas (5 ng/compuesto) en una columna Agilent J&W DB-35ms Ul. El compuesto
namero 12 se usa para la congelacion de tiempos de retencion en la base de datos del software de generacion de informes de deconvolucion.

GC Y GC/MS
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Benzodiacepinas Il

Columna: DB-35ms

122-3832 1. Medazepam 10. Flunitrazepam
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 2. Halazepam 11. Delorazepam
3. Oxazepam 12. Bromazepam
Portador: Helio a 31 cm/s, 4. Lorazepam 13. Prazepam
medido a 50 °C 5. Diazepam 14. Flurazepam
Horno: 50 °C durante 0,5 min 3 Bemoxe_sfm 1: /illonazelpam
50_1 50 OC a 25 °C/min 8 CleSbmeII lazepam 17 T‘prazlo am
150-340 °C a 10 °C/min o Te;;;:”;m - aroam
340 °C durante 6 min : P
Inyeccion: Splitless, 250 °C
Tiempo de activacion de purga de 30 segundos
6.7
Detector: MSD, 280 °C en barrido completo
de linea de transferencia m/z 40-400 , .
5
13
Consumibles sugeridos ! ' » 16
14
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 10
Liner: Splitless, una punta, desactivado, 4 mm d.i., 17
5181-3316
3
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885 U 12 15
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267 T T T T T T T T T T
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Time (min) seson
Cribado de drogas
Columna: DB-1ms o )
122-0132 1. Nicotina 10. Coc'ama '
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm 2. Cafeija_ 1. De3|pram_|na
3. Glutetimida 12. Carbazepina
Portador: Helio a 40 cm/s, 4. lidocaina 13. Trimipramina
medido a 50 °C 5. PCP 14. Heroina
Horno: 50 °C durante 1,0 min S K:noiarl?'lal cioal d § 12 lFbema,mlo
50_1 25 OC a 25 °C/min . etabolito principal de metadona . _ogalna
o o 8. Metacualona 17. Triazolam
125-325°Ca 10 °C/min 9. Metadona 18 1SD
325 °C durante 5 min ) )
Inyeccion: Splitless en frio
Inyector Optic Il, 50-250 °C a 10 °C/s 8
Tiempo de activacion de purga de 45 segundos . o
3
Detector: FID, 300 °C i
Muestra: Inyeccion de 1 pl de estandar 50-150 ppm ! v
15
10
13 18
12
6
5 " "
16
Ll l uJ J L’JJ
I I I T T I I I I I
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Time (min)

GCLS002
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Cribado de drogas comunes

Columna: DB-5
122-5032
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm

Columna: DB-17
122-1732
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm

Portador: Hidrogeno a 41 cm/s,
medido a 80 °C

Horno: 80 °C durante 1 min
80-280 °C a 10 °C/min
280 °C durante 9 min

Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:40

Detector: FID, 300 °C

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana
de vidrio, 5183-4711

Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

@~ U~ W N =

~N o O~ W N = O ©

. Nicotina

. Fenmetrazina
. Ibuprofeno

. Procaina

. Alobarbital

. Aprobarbital

. Butabarbital

. Secobarbital

. Pentobarbital
. Fenacetina

. Amobarbital

. Benzfetamina
. Acetaminofén
. Hidroxifenamato
. Dimenhidrinato
. Meprobamato
. Benactizina

DB-17

DB-5

Tiempo Tiempo

9.87

1.8
12,06
13,48
13,91
14,14
14,56
14,87
15,41
15,72
15,87
16,14
16,34
16,47
16,93
1712
17,26

857

9.95
10,64
14,82
12,02
12,27
12,76
14,31
1373
12,94
1343
14,96
11,12
15,31
13.79
14,44
1471

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
. Oximorfona
34

Hexobarbital
Doxilamina
Cafeina
Clorfeniramina
Metapirileno
Tenildiamina
Fenobarbital
Bromofeniramina
Clorciclizina
Cocaina
Pirrobutamina
Codeina
Diazepam
Morfina
Hidrocodona

Heroina

DB-17

DB-5

Tiempo Tiempo

17,62
17.69
18,06
18,47
18,72
18,87
19.11
19.71
20,75
21,32
22,79
24,27
2627
25,36
25,98
28,27
29,32

15,22
15,87
1311
16,35
16,68
16,85
16,29
17,39
1913
18,88
20,89
20,66
2113
2112
21,26
221
2314

25 min

DB-17

30 min

GCLS001
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Monitorizacion de drogas en orina

Columna: ULTRA 2 1. Anfetamina
19091B-115 2. Metanfetamina
50 m x 0,32 mm, 0,52 pm 3. Meperidina
' o 80 cm/ 4. Fenciclidina (PCP)
Portador: Hidrogeno 80 cm/s 5. Metadona
Horno: 45 °C durante 1,5 min 12 3 4 5 6. Propoxifeno
45-300 °C a 6 °C/min 7. Amitriptilina
. ) W 8. Cocaina
Inyeccion: Splitless 9. Imipramina
Detector: FID 10. Ciheptamida (ISTD)
11. Codeina
12. Diazepam
13 13. Flurazepam
"
12
—J ] lk;n —
| 12 min |
GCLS003
Analisis de drogas en orina mediante GC/MS
Columna: VF-DA
CP8964
12 m x 0,20 mm, Optimized pm
Muestra: Tl 1. Anfetamina
Disolvente: Metanol 2. MDA 3,4-metilenedioxianfetamina
) 5 3. MDA 3,4-metilenedioximetanfetamina
Portador: He, aprox. 1,0 ml/min 4. MDA 3,4-metilenedioxietilanfetamina
Horno: De 70 °C, 1,2 min a 200 °C, 20 °C/min hasta 270 °C, 5. Cotinina
7 °C/min hasta 320 °C, 20 °C/min
Presion: 58,7 kPa, 2,2 min a 97 kPa, 58 kPa/min a 132 kPa,
3 kPa/min a 180 kPa, 12 kPa/min 4
i . 3
Inyeccion: Splitless
Detector: MS
2
Derivacion: Anhidrido de &cido acético para formar acetatos
| !
T 1
0 min 25

VGC0032
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Anestésicos

Séptum:

Liner:

Sello:

Jeringa:

Consumibles sugeridos

Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759

Conexion directa, una punta, desactivado,
4 mm d.i., G1544-80730

Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

w

Columna: DB-5ms EVDX 1. Salicilamida 6. Mepivacaina

128-8522 2. Benzocaina 7. Tetracaina

25 m x 0,20 mm, 0,33 pm 3. Lidocaina 8. Butacaina

! o 4. Procaina 9. Dibucaina

Portador: Helio a 35 cm/s, 5. Nefopam

medido a b5 °C
Horno: 55 °C durante 1 min

55-130 °C a 25 °C/min

130-325 °Ca 15 °C/min A
Inyeccion: Splitless, 250 °C

Tiempo de activacion de purga de 45 segundos 5 9

6

Detector: MSD, 280 °C en barrido completo

de linea de transferencia a m/z 35-400

8
Muestra: 1 ul de patron de 50-100 ng/ul en metanol
2 8 !
1
Consumibles sugeridos
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759 U
A o
Liner: Splitless, una punta, desactivado, 4 mm d.i., [ [ [ [ [ [ [ [ I
5181-3316 7 8 9 10 " 12 13 14 15

Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885 Time {min) 601s00s
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
Anticonvulsivos
Columna: DB-1

125-1032 1. Etosuximida 6. Fenobarbital

30 m x 0,53 mm, 1,50 pm 2. Metsuximida 7. Primidona

) . 3. Fensuximida 8. Carbamazepina

Portador: Helio a 8 ml/min 4. N-Desmetil metsuximida 9. Fenitoina
Horno: 160 °C durante 2 min 5. Feniletiimalonamida 10. 5-Metil-5-fenilhidantoina

160-275 °C a 15 °C/min
Inyeccion: Megabore directo, 250 °C
Detector: FID, 300 °C

Nitroégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
Muestra: 1 pl de 100 ng/ul en metanol

S

| 10 min

GCLS006
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Antihistaminicos

Columna: DB-5 1. Feniramina 13. Tonzilamina Consumibles sugeridos
123-5032 2. Dimenhidrinato 14. Clorciclizina .
30 m x 0,32 mm, 0,25 ym 3. Difenhidramina 15. Pirlamina Septum:  Septa verdes avanzados de 11 mm,
Ao —— 5183-4759
Portador: Helio a 40 cm/s, 4, D0x‘|larn|na A 16. Tr|pr0||d|rTa ) . .
medido a 55 °C 5. Feniltoloxamina 17. Prometazina Liner: Splitless, una punta, desactivado,
6. Tripelenamina 18. Antazolina 4 mmd.i., 5181-3316
Horno: 55 °C durante 1 min 7. Metapirileno 19. Clemizol Sello: Sello d brimi d
55-175 °C a 30 °C/min 8. Clorfeniramina 20. Hidroxizina L0 1g7ioezgagg5rlmlent0 I
175-320 °C a 10 °C/min 9. Ciclizina 21. Meclizina )
320 °C durante T min 10. Carbinoxamina 22. Cinancina Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP,
11. Difenilpirali 23. Buclizi 5181-1267
Inyeccion: Splitless, 250 °C 19 BI enreing. uelene
! o . Bromofeniramina
Tiempo de activacion de purga by e
de 30 segundos M '
Detector: FID, 300 °C 1
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
Muestra: 1 plof 50 ng/pl de cada uno en metanol
_
205 min |
GCLS007
Drogas antiepilépticas
Col ULTRA 2 12 f 1. Etotoina
olumna: 2. PEMA Consumibles sugeridos
19091B-012 3. nDes J
25 m x 0,32 mm, 0,17 pm 5 4 Fenobarbital Séptum: Septa verdes avanzados de
i 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio, 14 psi 5 Ca,rbAepox'demm m
_ 6. Primidona Liner: Liner split/splitless de uso
Horno: 100-230 °C a 15 °C/min 7. Feniltoina general, punta, lana de
Inyeccion: Relacion de split 35:1 8. 1510 vidrio, 5183-4711
Detector: NPD . 8 Sello: Sello de recubrimiento de
1 oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 10 pl,
— FN 23-26s/42/HP,
| 14 min | 5181-1267
GCLS008
Antipsicadticos triciclicos
3 4

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

ULTRA 2
19091B-101
12 m x 0,20 mm, 0,33 pm

Hidrégeno, 106 cm/s

250 °C durante 3 min
250-290 °C a 10 °C/min
290 °C durante 10 min

Relacion de split 75:1
FPD

| 10 min

oW N =

——

.

GCLS009

. Triflupromazina
. Prometazina

. Promazina

. Clorprotixeno
. Tioridazina

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de
11 mm, 5183-4759

Liner: Liner split/splitless de uso
general, punta, lana de
vidrio, 5183-4711

Sello: Sello de recubrimiento de
oro, 18740-20885

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN

23-26s/42/HP, 5181-1267
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Fentanilos !
Columna:  DB-1701 Consumibles sugeridos
125-0732 .,
30 m x 0,53 mm, 1,00 pm 2 Séptum: Septa verdes avanzados de
o ) 11 mm, 5183-4759
Portador: Hidrégeno a 15 ml/min s Liner: Split, una punta, baja caida
Horno: 270 °C, isotérmico de presion, lana de vidrio,
Inyeccion: Split, 250 °C 1. Fentanilo 5183-4647
Relacion de split 1:5 2. Sufentanilo Sello: Sello de recubrimiento de
4 3. Carfentanil B
Detector: FID, 300 °C y et oro. 16740-20885
Nitrogeno como gas auxiliar a 30 ml/min 5 Alfentanilo Jeringa: Afilada de 5 l,
H ) FN 23-26s/42/HP,
Muestra: 0.8l 5181-1273
| \LAH__J i b
| 10 min
GCLS012
Tocoferoles
Columna: DB-17ms c : :
onsumibles sugeridos
122-4732 J
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm Séptum: Septa verdes avanzados de
. 1. -Tocoferol 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 40 cm/s, 2. pTocoferol H . i o
medido a 150 °C 3. yTocofero R Liner: Split, ur‘u’a punta, bajg cglda
) 4 alocoferol H de presion, lana de vidrio,
Horno: 300 °C durante 1 min - a-loco 5 ‘ 5183-4647
300-320 °C a 25 °C/min J i .
390 °C durante 4 min , Sello: Sello de recubrimiento de
_ _ oro, 18740-20885
Inyeccion: :’;:';%LO decsplit Lo : | ! | Jeringa:  Adilada de 5 yl,
' FN 23-26s/42/HP,
Detector: MSD, 310 °C en barrido completo %A/\/\MAJ U \Mmj \“fwwf 5181-1273
de linea de transferencia a m/z 45-550 l'; }, f';
. Tlme (miﬂ] GCLS013
Muestra: 1 plde 1-10 ng/pl en iso-octano
Alucinogenos
1. 4-Metilaminorex 7. Dietiltriptamina B .
Columna: DB-17ms 2. Mescalina 8. Bufotenina Consumibles sugeridos
122-4732 Lo ' )
3. Dimetiltriptamina 9. Fentanilo Séptum: Septa verdes avanzados de
30 m x 0,25 mm, 0.25 pm 4. Quetimina 10. Ibogaina 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 30 cm/s, medido a 50 °C 5. TCP (Tenociclidina) 1. LSD Liner: Conexién di
‘ 6. Fenciclidina 12 Psilocina LED RO GIITEEE), e (FUITiE)
Horno: 50 °C durante 0,5 min (el pico no se muestra) desactivado, 4 mm d.i.,
50-125 °C a 25 °C/min (G1544-80730
125-255°Ca 10 °C/m!n Sello: Sello de recubrimiento de
255-320 °C a 25 °C/min oro. 18740-20885
320 °C durante 16 min '
y _ Jeringa: Afilada de 10 pl, FN
Inyecmon: SpllﬂESS, 250 °C 23-268/42/HP, 5181-1267
Tiempo de activacion de purga de 30 segundos
Detector: MSD, 300 °C en barrido completo .- - .
de linea de transferencia a m/z 40-350 L o
Muestra: 1 pl de patron de 10-50 ng/pl en metanol

545



Hipnéticos sedantes

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

DB-bms EVDX
128-8522
25 m x 0,20 mm, 0,33 pm

Helio a 35 cm/s,
medido a 55 °C

55 °C durante 1 min
55-130 °C a 25 °C/min
130-325 °C a 15 °C/min
325 °C durante 4 min

Splitless, 250 °C
Tiempo de activacion de purga de 45 segundos

MSD, 280 °C en barrido completo
de linea de transferencia a m/z 35-400

1 pl de patron de 50-100 ng/pl en metanol

=90 W oo oW N =

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de
11 mm, 5183-4759

Liner: Conexion directa, una punta,
desactivado, 4 mm d.i.,
G1544-80730

Sello: Sello de recubrimiento de
oro, 18740-20885

Jeringa: Afilada de 10 pl, FN

23-26s/42/HP, 5181-1267

GCLS015.

Narcoticos y adulterantes

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

DB-5
123-5032
30 m x 0,32 mm, 0,25 pm

Helio a 40 cm/s,
medido a 140 °C

140-320 °C a 12 °C/min
320 °C durante 4 min

Split, 250 °C
Relacion de split 1:75

FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min

1 plde 0,5 pg/pl de cada en metanol

. Cafeina
. Ketamina
. Lidocaina
. Procaina
. Cocaina
Codeina
. Morfina
. B-Acetilcodeina

. Diacetilmorfina (Heroina)
. Quinina

. Estrichnina

- O © N OO W N =

>
-

A

GCLS017

CATALOGO ESENCIAL

DE CROMATOGRAFIA Y ESPECTROSCOPIA




Analgésicos de venta sin receta —

. 1. Nicoti
TMS Derivados ) D'Cm'”a .
. Desconocido
Columna: DB-5 3. Acido acetilsalicilico (aspirina)
121-5023 1 3 4 4. Ibuprofeno
20 m x 0,18 mm, 0,40 pm 6 5. Acetaminofén
5 6. Desconocido
Portador: Helio a 39 cm/s, 7 Cafeina
medido a 100 °C
Horno: 100-240 °Ca 10 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:100 !
Detector: FID, 300 °C 5
Nitroégeno como gas auxiliar a 30 ml/min
Muestra: 1 pl de 2 pg/ul de cada uno en piridina
< 14 min >
GCLS018
Aspirina e ibuprofeno en metanol
Columna: DB-FFAP
122-3232
30 m x 0,25 mm, 0,25 pm
Portador: Hidrégeno a 24 cm/s,
medido a 180 °C
Horno: 180 °C, isotérmico 1. Aspirina
Inyeccion: Split, 250 °C 2. Ibuprofeno
Relacion de split 1:50
Detector: FID, 300 °C !
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min
2
< 4.5 min >
GCLS019
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Esteroides libres

Columna: DB-17
122-1731
30 m x 0,25 mm, 0,15 pm
Portador: Hidrogeno a 44 cm/s
Horno: 260 °C, isotérmico i 6
Inyeccion: Split, 250 °C 5
Relacion de split 1:100 7
Detector: FID, 300 °C 8 9
Nitrégeno como gas auxiliar a 1
30 mi/min 10
Muestra: Tul 12
| 18min |

GCLS020

. Coprostano (5-R-colestano)
. b-B-Androsterona

. 5-a-Colestano

. Androsterona

. Epiandrosterona (trans-androsterona)
. 17-a-Estradiol

. PB-Estradiol

Estrona

Progesterona

10. Colesterol

11. Estriol

12. Estigmasterol

[ N S L e I

© <

Esteroides anabdlicos

1. Dehidroisoandrosterona (Prasterona) 6. 1-Dehidrotestosterona (Boldenona)
2. 5o-Androstan-17a-ol-3-ona (Estanolona) 7. 17a-Metiltestosterona
Columna: DB-1 . )
3. 19-Nortestosterona (Nandrolona) 8. 1-Dehidro-17-a.-metiltestosterona
122-1031 4. Mesterolona (Metandrostenolona)
30 m x 0,25 mm, 0,10 pm 5. Testosterona 9. Noretandrolona
Portador: Helio a 40 cm/s 10. Acetato de 1-Dehidrotestosterona
medido a 180 °C 11. Oximetolona
] 12. 19-Nortestosterona-17-propionato
Horno: 180-320 °C a 10 °C/min 13. 4-Clortestosterona-17-acetato
320 °C durante 4 min (Clostebal)
. . o 14. Estanozolol
Inyeccion: Relacion de split 1:40 15. Benzoato de 1-Dehidrotestosterona
Detector: FID, gas auxiliar nitrdgeno a 30 ml/min 16. 19-Nortestosterona-17-decanoato
17. Undecilenato de 1-Dehidrotestosterona
Muestra: 2yl de 0,125 pg/pl de cada en metanol | |
| 18 min |
GCLS021
Marihuana (A9-THC) y metabolitos principales
(derivados de TMS) Consumibles sugeridos
Columna: DB-5 Séptum: Septa verdes avanzados de
123-5032 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,32 mm, 0,25 pm Liner: Conexion directa, una punta,
) . . o 1. A9THC desactivado, 4 mm d.i.,
Portador: Helio a 40 cm/s, medido a 100 °C 2 L11-hidroxi- AGTHE 1 , 3 61544-80730
Horno: 100 °C dLirante 1 c[mn . 3. L-9-carboxi-11-nor-A9-THC sello: Sello de recubrimiento de
100-175 °C a 30 °C/min or0. 1874020885
175-295 °C a 12 °C/min '
. ) . Jeringa: Afilada de 10 pl, FN
Inyeccion: Splltless, 250 .C ) 93-265/42/HP. 5181-1267
Tiempo de activacion de purga
de 30 segundos
Detector: FID, 300 °C _ L )
Gas auxiliar, nitrogeno 13.5 min
a 30 ml/min
GCLS022
Muestra: 1 plde 0,1 pg/pl de cada uno en piridina
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Contaminantes de la sangre |

1. Metanol* 12. MTBE 23. 1-Butanol
Columna:  DB-ALCT o .
2. Acetaldehido 13. Hexano 24. Heptano
125-9134 . Lo
30 0,53 3.00 3. Etanol 14. Cloroformo 25. Etilenoglicol
m x €93 mm, 3,08 pm 4. Eter dietilico 15. sec-Alcohol butilico 26. alcohol soamilico
Portador: Helio, 36 cm/s, 5. Alcohol iso-propilico” 16. 2-Clorobutano 27. Tolueno
medido a 40 °C 6. Cloruro de metileno 17. MEK (2-Butanona) 28. Isopropil amina (no se muestra)
R . 7. Acetona” 18. Acetato de etilo 29. Etilbenceno
Horno: 40 Cdlirante5:nln . 8. Acetonitrilo 19. 1,1-Tricloroetano 30. m,p-Xileno
40-210°Ca 10 °C/min 9. Formiato de etilo 20. Tetracloruro de carbono 31. o-Xileno
Inyeccion: Split, 250 °C 10. t-Alcohol butilico™ 21. 1-Clorobutano 32. DMSO
Relacion de split 1:10 11. 1-Propanol 22. Benceno
Detector: FID, 300 °C %
7°,8,9,10° 31
Consumibles sugeridos 28,29
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm,
5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 1
18740-20885

I | | I I T T I T I I 1
4 5 6 7 8 9 0 N 12 13 14 15

Time (min) GCLS025
Contaminantes de la sangre Il
1. M I 12. MTBE 23. 1-B |
Columna:  DB-ALC2 etanol” 3. 1Butano
2. Acetaldehido® 13. Hexano 24. Heptano
125-9234 ) S
30 m x 0,53 mm, 2,00 pm 3. lj:tanol 14. Cloroformo 25. Etilenoglicol
! e 4. Eter dietilico 15. sec-Alcohol butilico 26. alcohol soamilico
Portador: Helio, 36 cm/s, 5. Alcohol isopropilico” 16. 2-Clorobutano 27. Tolueno
medido a 40 °C 6. Cloruro de metileno 17. MEK (2-Butanona) 28. Isopropil amina (no se muestra)
) o . 7. Acetona® 18. Acetato de etilo 29. FEtilbenceno
Hoo: 40 Cdliramet'):nln . 8. Acetonitrilo 19. 1,1-Tricloroetano 30. m,p-Xileno
40-210°Ca 10 °C/min 9. Formiato de etilo 20. Tetracloruro de carbono 31. o-Xileno
Inyeccion: Split, 250 °C 10. t-Alcohol butilico 21. 1-Clorobutano 32. DMSO
Relacion de split 1:10 11. 1-Propanol 22. Benceno
30
Detector: FID, 300 °C
5%,12,13
8,10" 31
. . 29
Consumibles sugeridos »
7.9 14,21,24,15
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm,
5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200 2%
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 52
18740-20885 51 g
"
[ | | I | | | | | I I I I I 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 156

Time (mm) GCLS026
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Disolventes residuales, USP 467

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:

Detector:

DB-624
125-1334
30 m x 0,53 mm, 3,00 pm

Helio a 35 cm/s,
medido a 40 °C

40 °C durante 20 min
40-90 °C a5 °C/min

Megabore directo, 250 °C
5 m de precolumna de fenilmetilsilano
desactivado

FID, 300 °C
Nitrogeno como gas auxiliar a
30 ml/min

1. Metanol 9. n-Hexano 17. Benceno
2. FEtanol 10. n-Propanol 18. n-Heptano
3. FEter etilico 11. Metil etil cetona (MEK) 19. Tricloroetileno
4. Acetona 12. Acetato de etilo 20. n-Butanol
5. Isopropanol 13. Tetrahidrofurano (THF) 21. 1,4-Dioxano
6. Acetonitrilo 14. Cloroformo 22. Piridina
7. Cloruro de metileno 15. sec-Butanol 23. Tolueno
8. Terbutanol 16. Ciclohexano 24. Dimetilformamida (DMF)
13,14,15
2
M 24
30 min |

GCLS027
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Disolventes residuales

Columna:

Portador:

Horno:

Muestreador:

Inyeccion:
Detector:

Muestra:

DB-624
123-1364
60 m x 0,32 mm, 1,80 pm

Helio, 35-40 cm/sec,
establecido para dar una misma

RT para el hexano en todas las columnas.

40 °C, isotérmico

Espacio de cabeza Ambient
Split ratio 1:8

FID, 240 °C

Ayl

pA FID1A 3 4
100
80 :
2 el
10
20 AM I
T T T T
1 6 8 10
DA FIDI A
wd ; 4
80 H
60 2
10 L A A 85 18 !1\0
20 M
[ [ | T
4 6 8 10
A FIDTA
wd 3 .
80
1 2|
60
40+ N \
| A L #e R
| | | [
4 6 8 10
Time (min) GCLS029

Porcentaje de resolucion®

© © 0N U WN

. Metanol

. Etanol

. Dietil eter
. Hexano

. Etil acetato
. 2-Butanona
. 2-Butanol
. Cloroformo
. Benzeno

. Isooctano

Numeros Sistema 624 del Sistema 624 de
de pico Par critico DB-624 fabricante A fabricante B
2,3 etanol y eter dietilico 100% 0% 0%

5,6 etil acetato y 2-butanona 95% 38% 0%

7.8 2-butanol y cloroformo 60% 0% 60%

9,10 benceno e isooctano 100% 0% 0%

*Resolucion calculada del siguiente modo: %R = 100% x altura del valle/media de la altura de pico 1 + altura de pico 2

Los tres cromatogramas de la derecha muestran la amplia diferencia entre las columnas de otros fabricantes en comparacion con la DB-624 y la fase estacionaria original
recomendada, USP G-43, para los andlisis de las impurezas érganicas volatiles que se encuentran cominmente en las muestras farmacéuticas.
Cromatograma superior: DB-624
Cromatograma medio: Fabricante A's “-624"
Cromatograma inferior: Fabricante B's "-624"

GC Y GC/MS
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Aplicaciones para energia y combustibles

Analisis rapido de disolventes aromaticos
Columna: HP-INNOWax
19091N-216
60 m x 0,32 mm, 0,50 pm
Portador: Helio a una presion constante de 20 psi
Horno: 75°C (10 min), de 3 °C/min a 100 °C (0 min)
De 10 °C/min a 145 °C (0 min)
Inyeccion: Split/splitless a 260 °C
Relacion de split 100:1
Detector: FID a 250 °C
Muestra: 1.0l
Columna: HP-INNOWax
19091N-577
20 m x 0,18 mm, 0,18 pm
Portador: Helio a 33 psi, modo de presion constante
Horno: 70 °C (3 min), de 45 °C/min a 145 °C (1 min)
Inyeccion: Split/splitless a 250 °C
Relacion de split de 100:1 a 600:1
Detector: FID a 250 °C
Muestra: 0,2a1,04l

Método de disolventes aromaticos unificado

pAq i

200 %

2
150+ '3 4 2
Blysl 27

100 10112 414, 16 019 21 22

LT

5

=]
1

o

25 5.0 75 100 1256 150 175 200
Time (min)

22.5

Método unificado optimizado de disolvente aromatico

pA7
2265
200 )
1754 P
150
1254
100
75
50
25+

0 T T T

Time (min)

T T
0 05 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0 45

GCHED03
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[ O NI O NC T NC YN NC S NC TN NC SOOI
N o U R WN S O © O WN = O ©

. Heptano

. Ciclohexano

. Octano

. Nonano

. Benceno

. Decano

. Tolueno

. 1.4-dioxano

. Undecano

. Etilbenceno

. p-xileno

. m-xileno

. Cumeno

. Dodecano

. o-xileno

. Propilbenceno
. p-etiltolueno

. m-etiltolueno

. t-butilbenceno
. s-butilbenceno
. Estireno

. Tridecano

. 1,3-dietilbenceno
. 1,2-dietilbenceno
. n-butilbenceno
. o-metilestireno
. Fenilacetileno

Esta aplicacion demuestra su utilidad mediante el uso de columnas para cromatografia de gases de alto rendimiento en los andlisis diarios de disolventes aromaticos.
El resultado es la reduccion triplicada en tiempo de andlisis (en comparacion con una columna con un didmetro interno de 0,32 mm) sin disminucion de la resolucion.
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Gas de refineria |
Columna: :I&ESL;)L& Consumibles sugeridos
30 m x 0,53 mm, 40,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio p=9,0 psi a 60 °C Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Horno: 60 °C durante 5 min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
60-200 °C a 20 °C/min
200 °C durante 1 min
1. Aire/CO
Inyeccion: Split, 250 °C 2. ¢
Flujo de split de 100 ml/min 123 3. €0,
Valvula de 0,25 cc 4. FEiileno
Detector: Detector de conductividad térmica, 250 °C X 2 EZS
- My
Muestra: Gas de refineria y otros gases 1 7. C0S
8. H,0
9. Propileno
5 10. C4
11. MeOH
12.iC,
13. tCy
1617 14. n-C,
15. cis-C,
— : | | | | | 18- 1y
0 4 6 10 12 17. n-Cg
Time (min) J—
Gasolina sin plomo
Columna: DB-Petro o o
122-10A6 1. Metano 12. 2,3,3-Trimetilpentano 23. 1,2,4Trimetilbenceno
100 m x 0,25 mm, 0,50 pym 2. n-Butano 13. 2-Metilheptano 24. lsobutilbenceno
! e 3. lsopentano 14. 4-Metilheptano 25. sec-Butilbenceno
Portador: Helio a 25.6 cm/s 4. n-Pentano 15. n-Octano 26. n-Decano
Hormo: 0°°C durante 15 min 5. n-Hexano 16. Etilbenceno 27. 1,2,3-Trimetilbenceno
’ 0-50°C a 1 °C/min 6. Metilciclopentano 17. m-Xileno ** 28. Butilbenceno
50-130 °C 2 2 °C/min 7. Benceno 18. p-Xileno 29. n-Undecano
136 180 °C 4°C/I' 8. Ciclohexano 19. o-Xileno 30. 1,2,4,5-Tetrametilbenceno
180-°C q a 20 m_m 9. Isooctano 20. n-Nonano 31. Naftaleno
urante 20 min 10. n-Heptano 21. lIsopropilbenceno 32. Dodecano
Inyeccion: Split, 200 °C 11. Tolueno® 22. Propilbenceno 33. Tridecano
Relacion de split 1:300
N * Punto del valle con 12 = 78%
Detector: FID, 260 °C “* Punto del valle con 18 = 87%
Nitrégeno como gas auxiliar
a 30 ml/min
17,18
Muestra: 1 ul de muestra neta T2 34 5 7 10 11,12 16| 19 23
24,25,26
8
22
9
15
14
} D
ot el Ll
\ 130 min >
GCPE032
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Patron n-parafina
Los numeros de pico indican el nimero de carbonos

554

Columna: DB-HT SimDis ;

145-1001

5m x 0,53 mm, 0,15 pm

10

Portador: Helio a 18 ml/min, medido a 35 °C ! 1,
Horno: -30-430 °Ca 10 °C/min | "
Inyeccion: OPTIC PTV

bb-450°Ca2°C/s
Detector: FID, 450 °C

Nitrageno como gas auxiliar a 15 ml/min
Muestra: 0.5 pl de aproximadamente 2% de n-parafinas en CS,

Time (min)

GCPE038

Compuestos volatiles de azufre

Time (min)

Columna: DB-1
123-1035 1. Sulfuro de hidrégeno 13. Sulfuro de dietil
30 m x 0,32 mm, 5.00 pm 2. Sulfuro de carbonilo 14. 1-Butanetiol
3. Metil mercaptano 15. Disulfuro de metilo
Portador: Helio a 23 cm/s (H,S a 50 °C) 4. Etil mercaptano 16. 2-Metiltiofeno
Horno: 50 °C durante 4 min, 50-120 °C a 20 °C/min, 2 E‘,‘”“”m dedd'”‘e‘b'm 1; f""'eh?'gmf?”f”
120 °C durante 4 min, 120-220 °C a 7' 2';“ ure ?Tar ono 19' 1e1Pra : roug Ieno
25 °C/min, 220 °C durante 2,5 min - crropanetiol - entanetio
8. 2-Metil-2-propanetiol 20. 2-Etiltiofeno
Inyeccion: Split, 200 °C 9. 1-Propanetiol 21. 2,5-Dimetiltiofeno
Relacion de split 1:10 10.  Etil metil sulfuro 22. 1-Hexanetiol
. o 11. Tiofeno 23. Disulfuro de etilo
Detector PFPD (Ol Analytical), 220 °C 12. 2-Metil-1-propanetiol 24. 1-Heptanetiol
Muestra: 600 pl de gas azufrado estandar 12 5 2
3 ppmV de cada componente v
16
2
3 910 19
5 |7 8 1" 17 21
4 12 14 M 2 a
13
| I | | I [ [ 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18

GCPEOT7

Agilent desea expresar su agradecimiento a Air Toxics, Ltd. (Folsom, CA) por haber facilitado la mezcla estandar mostrada en este cromatograma.
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Compuestos de azufre en propileno (1 ppm)

Columna: GS-GasPro 1. 00S
113-4332 2 HS
30 m x 0,32 mm 3. Propileno
Horno: 60 °C durante 2,5 min 1 & CSZ_
60-250 °C a 10 °C/min 5. Metil mercaptano
6. Etil mercaptano
Inyeccion: Inyector de volatiles Ol Analytical 7. Tiofeno
Relacion de split 5:1 8. Sulfuro de dimetilo
Vélvula de muestreo de gases de 200 pl . ; 8 9. 2-Propanetiol
Detector: Modelo PFPD 5380 de Ol Analytical R 10. 1-Propanetiol
2 5 11. 2-Metil-2-propanetiol
Muestra: Compuestos de azufre en propileno (1 ppm) 12. 2-Metil-1-propanetiol
nm 13. 1-Metil-1-propanetiol
/3 \ 14. 1-Butanetiol
[ | | I I I [
4 6 8 10 12 16 18
Cromatograma por cortesia de Ol Analytical. Time (min) -
Impurezas de azufre en propileno
Columna: Select Low Sulfur
CP8575
60 m x 0,32 mm 2
Horno: 65 °C durante 4 min, de 30 °C/min a 120 °C durante
5 min 1. HZS
Portador: Helio, flujo constante, 2,0 ml/min 2. C0S
3. CH,SH
Inyeccion: Vélvula de muestreo de gases 1
220 °C, split 1:10
Detector: SCD, 200 °C 3
Muestra: Matriz de polipropileno con ~300 ppb de H,S y ( : - /\ - - '
CH,SH, ~500 ppb de COS 2 3 4 5 6 7 8
Time [min]
Volumen de Tml
inyeccion:

WWW.AGILENT.COM/CHEM/GC
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Compuestos con trazas de azufre en metano
(50pphb/volumen)
Columna: Select Low Sulfur
CP8575
60 m x 0,32 mm c . Sefial/ruid
ompuesto enal/ruiao
Horno: 40 °C (6 min), 120 °C a 6 °C/min, 180 °C (5 min) a o
10 °C/min 1. Sulfuro de hidrogeno 3.8
2. Carbonilsulfuro 4.0
Muestra: 1 ml, relacion de split: 3:1 3. Metilmercaptano 2.2
_ 4. Etilmercaptano 3.8
Norm] 5. Dimetilsulfuro 6.3
E 6. 2-propanetiol 43
4504 12 S
3 7. Metiletilsulfuro "
4005 8. Tiofeno 1"
3509 78 ol s 9. Terbutimercaptano 2.1
3003 10. 2-butantiol 4.5
E 11. 2-metil-1 propanetiol 3.7
250 5 9 o
JeH (1, 4 6 12. Dietilsulfuro 98
2003 ﬂ 3 13. 1-butanetiol 2.4
150§ "
A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 min
Trazas de oxigenados en matrices de
hidrocarburos ligeros
1. Dibutil éter 13. Acetona
Columna: 1DZB'11 0 2. Erer dietilico 14, Isovaleraldehido
5-102J 3. Acetaldehido 15. Valeraldehido
25 m x 0,53 mm, 1,00 ym 4. Frer etil t-butilico 16. Metil etil cetona
. - 5. Eter metil t-butilico 17. Etanol
Columna: GS-OxyPLOT -
115-4912 6. Eter diisopropilico 18. n-Propanol
10 m x 0,53 mm, 7. Propionaldehido 19. Isopropanol
8. Tert-amil metil éter 20. Alcohol alilico
Portador: Helio (tm = 0,96 min a 50 °C) 9. Propiléter 21. Isobutanol
Horno: 50 °C durante 5 min 10. Isobutilaldehido 22. t-Alcohol butilico
’ De 50 °C a 240 °C 11. Butilaldehido 23. s-Alcohol butilico
12. Metanol 24. n-Alcohol butilico
Inyeccion: Split 25. 2-Metil-2-pentanol
Detector: FID " Isooctane
Benzene
35 4 8
30
n-Octane 212223
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Time (min) OXYGEN2

556
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Oxigenados seleccionados

GCPE002

Columna: GS-0xyPLOT wl 1 n-Dodecano
115-4912 u 2 2. Eter metil t-butilico
10 m x 0,53 mm, 2 3. n-Tridecano
Portador: Helio a 41 cm/s i s 4. Iso-Buteraldehido
5. n-Tetradecano
Horno: 150 °C, isotérmico i 5 , 6. Metanol
8
Inyeccion: Split, 1:40, 250 °C 12 : : i_f\J\_J\ ' ' : ' 7. Acetona
1 2 3 4 5 6 7 8 9 8. n-Pentadecano
Detector: FID, 290 °C Time (min) -
Gases nobles
Columna: HP PLOT Molesieve . .
19095P-MS0 Consumibles sugeridos
30 m x 0,53 mm, 50,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio, 4 ml/min Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Horno: 35 °C durante 3 min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
35-120 °C a 25 °C/min
120 °C durante 5 min
4
Inyeccion: Relacion de split 50:1
2
Detector: TCD s 1. Neon
M ) 250 4 s 2. Argon
uestra: H 3. Oxigeno
4. Nitrégeno
5. Cripton
! S 6. Xenon
| |
2 6
Time (min) GCPEOOT
Gases permanentes
Columna: HP PLOT Molesieve . .
Consumibles sugeridos
19091P-MS4 .
30 m x 0,32 mm, 12,00 pm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio, 2 ml/min Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Horno: 40 °C, isotérmico Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Inyeccion: Relacion de split 75:1
4
Detector: TCD
Muestra: 250l 3 1. Neén
2. Argon
3. Oxigeno
5 6 4. Nitrogeno
2 5. Metano
6. Monoxido de carbono
| I |
2 4 6
Time (min)
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

558

Resolucion de referencia de aire/CO, CO, y
metano en una muestra de gas natural

Columna: HP-PLOT Q
19095P-004
30 m x 0,53 mm, 40,00 pm
Portador: Helio (8,6 ml/min a 60 °C)
Horno: 60 °C durante 2 min
60-240 °C a 30 °C/min
240 °C durante 1T min
Inyeccion: Relacion de split 12:1
Detector: Detector de conductividad térmica, 250 °C
Muestra: 0,25 cc de muestra de gas natural, metano, 80%+

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

. Aire/CO 7. i-C,/n-C,
. €0, 8. neo-Cy

. Etano 9. i-C/n-Cq
. HyS 10. Cq

. Agua 1. G

G

Time (min)

GCPE0O3

Gas natural

Columna: HP-PLOT Al,0, S
19095P-S21
15 m x 0,53 mm, 15,00 pm
Portador: Helio, 50 cm/s (100 °C), 6 ml/min
Horno: 100 °C durante 1,5 min
100-180 °C a 30 °C/min
Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 50:1
Detector: FID, 250 °C
Muestra: 5yl

Gas natural, n.° ref. 5080-8756

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

@
=
o

. Metano
Etano

. Propano

. iso-Butano
. n-Butano

. iso-Pentano
. n-Pentano
. n-Hexano

© N oA W N =

I I I I |
1 2 3 4 5

Time (min) J—
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Etileno
Columna: HP PLOT Al,0, S 1. Metano
19095P-S25 2. Etano
50 m x 0,563 mm, 15,00 pm 3. Etileno
. 4. P
Portador: Helio, 50 cm/s (35 °C), ropane
. . 5. Ciclopropano
Flujo constante de 7 ml/min .
6. Propileno
Horno: 35 °C durante 2 min 7. Isobutano
35-100 °C a 5 °C/min 8. n-Butano
. . o 9. Propadieno
Inyeccion: Split, 250 °C 10. Acstileno
Relacion de split 65:1 1. tans-2-Buteno
Detector: FID, 250 °C 12. Buteno-1
13. Isobutileno
Muestra: 5yl 12 4 6 7 8 14, dis-2-Buteno
Etileno 98.4% l 15. Isopentano
" 17 16. n-Pentano
FE— 17. 1,3-Butadieno
" 18. Propino
19. trans-2-Penteno
' 519 20. 2-Metil-2-buteno
15 20
21 21. Penteno-1
/ 22. cis-2-Penteno
L s - 23. n-Hexano
5
i ;
[ | [ I 1
0 5 10 16 20 25
Time (min) RS-
Impurezas en etileno
Columna: GS-Alumina KCI
115-3352 1. Metano
50 m x 0,63 mm, 2. Etano
. . . 3. Euil
Portador: Helio a 8 ml/min, medido a 35 °C reno
4. Propano
Horno: 35 °C durante 2 min 3 5. Ciclopropano
35-190°Ca 10 °C/min 6. Propileno
190 °C durante 3 min 2 7. lsobutano
. . 8. Acetileno
Inyeccion: Split, 200 °C 9. n-Butano
Relacion de split 1:40 10' Propadieno
Detector: FID, 200 °C 11. trans-2-Buteno
Nitrogeno como gas auxiliar a 20 ml/min 12. 1-Buteno
) ) 13. Isobutileno
Muestra: 0.2 ml de hidrocarburos de traza . 4 , 14, cis-2-Buteno
en etileno 15. Isopentano
16. n-Pentano
789 . 18 17. Propino
18. 1,3-Butadieno
. 19. 1-Penteno
5 10
/
[ | | | I | | | [ | I I I I I 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Time (min)

GCPE00B
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Impurezas en propileno
Columna: GS-Alumina KCI . .
Consumibles sugeridos
115-3352 -
50 m x 0,53 mm, Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 10 ml/min, Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
medido a 35 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 35 °C durante 2 min
35-190 °Ca 10 °C/min ,
190 °C durante 3 min 1. Metano
. . o 4 2. Etano
Inyeccion: Split, 200 °C 3 Etileno
Relacion de split 1:30 4' Propano
Detector: FID, 200 °C 5. Ciclopropano
Nitrogeno como gas auxiliar 6. Propileno
a 20 ml/min 7. Isobutano
) 8. Acetileno
Muestra: 0,2 ml de hidrocarburos 9. n-Butano
de traza en propileno 10. Propadieno
2 11. trans-2-Buteno
1 12. 1-Buteno
13. Isobutileno
14. cis-2-Buteno
15. Isopentano
16. n-Pentano
3 17. Propino
18. 1,3-Butadieno
19. 1-Penteno
[ | | | I [ I I | | I I I I I I I 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17
Time (min) -
Propileno
Columna: GS-Alumina Consumibles sugeridos
115-3552 g
50 m x 0,53 mm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 10 ml/min, Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
medido a 35 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 35 °C durante 2 min
35-190 °C a 10 °C/min
190 °C durante 3 min . S
Inyeccion: Split, 200 °C T 1. Metano 11. trans-2-Buteno
Relacion de split 1:30 2. Etano 12. 1-Buteno
3. Etileno 13. Isobutileno
Detector: Fl_D' 200°C - 4. Propano 14. cis-2-Buteno
Nitrogeno como gas auxiliar 5. Ciclopropano 15. Isopentano
a 20 ml/min 6. Propileno 16. n-Pentano
Muestra: 0,2 ml de hidrocarburos 7 lsobl_”ano 17. Propino ,
. 2 8. Acetileno 18. 1,3-Butadieno
de traza en propileno
! 9. n-Butano 19. 1-Penteno
" 10. Propadieno 20. n-Hexano
1 3
l 5
L 1
T T T T T T T T T T T T T T T 1T
0 1 4 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Time (min) GCPEO0S
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

1,3-Butadieno
Columna: DB-624

128-1324

25 m x 0,20 mm, 1,12 pm
Portador: Helio a 1,0 ml/min
Horno: -20 °C durante 3 min

-20°C-20 °Ca 4 °C/min
20 °C-200 °C a 8 °C/min
200 °C durante 10 min

Inyeccion: Split, 250 °C
Relacion de split 1:150
Detector: FID, 250 °C
Muestra: 0,5l
9113
12
2,3

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

Componente estandar
butadieno refinado
1. Acetileno
. Propano
. Propileno
. Propadieno (aleno)
. Propino (metilacetileno)
. Ciclopropano
. Isobutano
. Buteno-1
. Isobutileno
10. n-Butano
11. 1,3-Butadieno
12. trans-2-Buteno
13. cis-2-Buteno
14. 1-Butino (etilacetileno)
15. 1,2-Butadieno
28 16. 3-Metil-1-buteno
17. lIsopentano
18. Penteno-1
19. n-Pentano
20. 2-Butino (dimetilacetileno)
21. trans-2-Penteno
22. Isopreno
23. cis-2-Penteno
24. trans-1,3-Pentadieno
25. cis-1,3-Pentadieno

W N O W N

©

26. Benceno
58 2 27. Tolueno
[ 19] |2 28. Dimer (4-vinilciclohexeno-1)
\ o5, Vo8 ¥l 26 27
WU e S | L
| | I I I 1
0 5 10 15 20 25
Time (min)

Agilent Technologies desea agradecer a
DCG Industries (Pearland, TX)
el proporcionarle este cromatograma.

GCPEOTO0

Concentracion
gravimétrica (PPM)
20,7
19.8
296

211

21

20

506

999

495

494
equilibrio
442
1946
20,2
289
19,8
50,1
298
50,1

150
557

20

139
13.8
7,73
20,3
20,2
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Pureza del 1,3-Butadieno
Columna: f‘ls!i-gl;anlma Consumibles sugeridos
50 m x 0,53 mm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio, 6,0 ml/min Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
(modo de flujo constante) Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 45 °C durante 3 min
6 °C/min hasta 195 °C
195 °C durante 15 min
Inyeccion: Split, 250 °C Componente estandar Concentracion
Relacion de split 1:50 butadieno refinado gravimétrica (PPM)
1. Acetileno 20.7
Detector: FID, 250 °C 2. Prapano 198
Muestra: 0,5l 3. Propileno 296
4. Propadieno (aleno) 211
5. Propino (metilacetileno) 21
12 9 13 1 6. Ciclopropano 20
7. Isobutano 506
15,19 8. Buteno-1 999
9. Isobutileno 495
10. n-Butano 494
17 11. 1,3-Butadieno equilibrio
12. trans-2-Buteno 442
, " 13. cis-2-Buteno 1946
14. 1-Butino (etilacetileno) 20.2
15. 1,2-Butadieno 28.9
1 ¥ 16. 3-Metil-1-buteno 19.8
2 17. lIsopentano 50.1
L bh 18. Penteno-1 29.8
f : : I I I I I 19. n-Pentano 50.1
13 14 15 16 17 18 19 20 20. 2-Butino (dimetilacetileno) 150
Time {min) 21. trans-2-Penteno 557
3710 2 22. Isopreno 20
23. cis-2-Penteno 13.9
24. trans-1,3-Pentadieno 13.8
25. cis-1,3-Pentadieno 7.73
26. Benceno 20.3
27. Tolueno 20.2
28. Dimer (4-vinilciclohexeno-1)
2
n-C6
22
6 \ ‘/14 "
1 24 27
il i1l
I I [ I I I
10 15 20 25 30 35
Time (min) Ju—
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Analisis de hidrocarburos ampliados |

Columna: f‘lsr;glélsnznna Consumibles sugeridos
30 m x 0,53 mm Séptum:
Portador: Helio a 52 cm/s (6,7 ml/min), Liner:
medido a 100 °C Sello:
Horno: 100 °C durante 1 min
100-140 °C a 8 °C/min
140 °C durante 0,5 min 1. Metano
140-200 °C a 30 °C/min 2: Etano
Inyeccion: Split, 250 °C 3. Etileno
Relacion de split 1:8 4. Propano
5. Propileno
Detector: FID, 275 °C 6 lsobutano
Nitrégeno como gas auxiliar a 29 ml/min 7 Acsileno
Muestra: Inyeccion de 300 pl de 100 ppm V 8. n-Butano
Mezcla de cartucho SUMMA 9. wrans-2-Buteno
10. 1-Buteno
11. cis-2-Buteno
12. Ciclopentano
13. Isopentano
14. n-Pentano
4 26,27,28 15. Propino
16. 1,3-Butadieno
17. Ciclopenteno
3 18. 3-Metil-1-buteno
19. trans-2-Penteno
20. 2-Metil-2-buteno
.38,9 21. 1-Penteno
I T T 22. cis-2-Penteno
6 7Time (i) 23. Metilciclopentano
24. 2,2-Dimetilbutano
25. Ciclohexano
26. 2,3-Dimetilbutano
L% e s
[ I I [
0 10 20 30
Time (min)

GCPEO12

Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

27. 2-Metilpentano
28. 3-Metilpentano
29. Isopreno

30. n-Hexano

31. 4-Metil-1-penteno
32. trans-2-Hexeno
33. 2-Metil-1-penteno
34. cis-2-Hexeno

35. 2,4-Dimetilpentano
36. Metilciclohexano
37. 2,3-Dimetilpentano
38. 2-Metilhexano
39. 3-Metilhexano
40. n-Heptano

41. Benceno

42. lIsooctano (2,2,4-Trimetilpentano)
43, 2,3,4-Trimetilpentano
44, 3-Metilheptano
45, 2-Metilheptano
46. n-Octano

47. Tolueno

48. n-Nonano

49. Etilbenceno

50. m-Xileno

51. p-Xileno

52. o-Xileno
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Analisis de hidrocarburos ampliados Il
Columna: GS-GasPro Consumibles sugeridos
113-4362 g
60 m x 0,32 mm Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Portador: Helio a 40 cm/s (3,3 ml/min), Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
medido a 80 °C Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 80 °C durante 0,5 min
80-175 °C a 25 °C/min
175 °C durante 2 min 1. Metano 29. Isopreno
175-250 °C a 25 °C/min 2. Etano 30. n-He@no
3. Etileno 31. 4-Metil-1-penteno
Inyeccion: Split, 260 °C 4. Propano 32. trans-2-Hexeno
Relacion de split 1:17 5. Propileno 33. 2-Metil-1-penteno
Detector: FID, 275 °C 6. Isobgtano 34. cis—Z—!-Iexgno
. " . 7. Acetileno 35. 2,4-Dimetilpentano
Nitrégeno como gas auxiliar a 32 ml/min -
8. n-Butano 36. Metilciclohexano
Muestra: Inyeccion de 500 ul de 100 ppmV 9. trans-2-Buteno 37. 2,3-Dimetilpentano
Mezcla de cartucho SUMMA 10. 1-Buteno 38. 2-Metilhexano
11. cis-2-Buteno 39. 3-Metilhexano
12. Ciclopentano 40. n-Heptano
13. Isopentano 41. Benceno
14. n-Pentano 42. lIsooctano (2,2,4-Trimetilpentano)
P 3,39 15. Propino 43. 2,3,4-Trimetilpentano
I 16. 1,3-Butadieno 44. 3-Metilheptano
17. Ciclopenteno 45, 2-Metilheptano
18. 3-Metil-1-buteno 46. n-Octano
19. trans-2-Penteno 47. Tolueno
20. 2-Metil-2-buteno 48. n-Nonano
21. 1-Penteno 49. Etilbenceno
22. cis-2-Penteno 50. m-Xileno
23. Metilciclopentano 51. p-Xileno
24. 2,2-Dimetilbutano 52. o-Xileno
h 68 1016 T T T 25. Ciclohexano 53. Estireno
2 8 Time (min) 10 26. 2,3-Dimetilbutano 54. Isopropilbenceno (cumeno)
14 . )
" e 27. 2-Metilpentano 55. n-Propilbenceno
15 [ {3 28. 3-Metilpentano 56. 1,3,5-Trimetilbenceno
i ’/ 57. 1.2.4Trimetilbenceno
k 3 12
ol
[ | I I I
0 5 10 15 20
Time (min) J—
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Gas de refineria

Consumibles sugeridos

ligeros |
Columna:
Portador:
Horno:
Inyeccion:

Detector:

Séptum:

Liner:
Sello:

Columna: :lg,:;g_-rs;\ézo:* § Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
50 m x 0,53 mm, 15,00 pm Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Portador: Helio, 7 ml/min Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 100 °C, isotérmico :
. i 6 1. Metano
Inyeccion: Split, 250 °C 2 Etano
Relacion de Splil 100:1 3. FEtileno
Detector: FID, 250 °C 4 4. Propano
5. Propileno
Muestra: 5yl 6. iso-Butano
; ) 7. n-Butano
8. trans-2-Buteno
9. 1-Buteno
8 0 10. cis-2 Buteno
3 5 ; 11. iso-Pentano
JU ﬂ f\ f\ 12 12. n-Pentano
JAN
[ | [ | | [ 1
0 2 4 6 8 10 12
Time (min) GCPEOTS
Analisis de gases del azufre en
corrientes de hidrocarburos PEPD A B .

GS-GasPro
113-4332
30 m x 0,32 mm

Helio, 10 psig, 2,0 mI/min a 60
°C

60 °C durante 2 min, de 20
°C/min a 260 °C y retencion

Split, 200 °C
Relacion de split 1:20

Dos andlisis independientes en
condiciones
idénticas en FID y PFPD

Consumibles sugeridos

Septa verdes avanzados de 11 mm,
5183-4759

Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200

Sello de recubrimiento de oro,
18740-20885

Compuestos de azufre (PFPD)
A. Carbonilsulfuro

B. Sulfuro de hidrogeno

C. Dioxido de azufre

D. Disulfuro de carbono

E. Metilmercaptano

F. Etilmercaptano

| I | | I
2 4 6 8 10

Time (min)

FID r nr ﬂn

. Metano
Etano

. Etileno

. Acetileno

. Propano

. Propileno

. iso-Butano

. n-Butano

. 1-Buteno/metil acetileno
10. trans-2-Buteno
11. 1,3-Butadieno
" 12. cis-2-Buteno
s 13. iso-Pentano

2 14. n-Pentano

w
=
=

O N oUW N =

S
©

4 9 6CPEOTS
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Analisis de gases del azufre en corrientes de peep b e
hidrocarburos ligeros Il
Columna: GS-Q
113-3432
30 m x 0,32 mm, 0,20 pm
Portador: Helio, 10 psig, 1,7 ml/min a 100 °C c
D Compuestos de azufre (PFPD)
Horno: 100 °C durante 2 min, 20 °C/min hasta 260 °Cy A. Sulfuro de hidrogeno
retencion A B. Sulfuro de carbonilo
C. Metil mercaptano
Inyeccion: Split, 200 °C D. Etil mercaptano
Relacion de split 1:20 E. Disulfuro de carbono
Detector: Dos andlisis independientes en condiciones L
idénticas en FID y PFPD L
s
I | | | | | I |
1 2 3 4 5 6 7 8
Time (min)
FID F [ ﬂ{
12 1. Metano
7 2. Etileno/acetileno
Consumibles sugeridos 13 3 Ftano
4. Propileno
Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, ¢ 5. Propano
5183-4759 6. Metil acetileno
" .
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200 ’ ' /- fs0-Butano
8. 1-Buteno
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885 5 9. 1,3-Butadieno
10. n-Butano/cis-2-Buteno
10 11. trans-2-Buteno
’ 12. iso-Pentano
3 13. n-Pentano
8
2 GCPEO19

Compuestos de azufre en propileno (1 ppm)

Columna: GS-GasPro
113-4332 1. C0S
30 m x 0,32 mm 2 HS
3. Propileno
Horno: 60 °C durante 2,5 min 4. CS,
60-250 °Ca 10 °C/min 1 5. Metil mercaptano
Inyeccion: Inyector de volatiles Ol Analytical 6. Etl mercaptano
. . 7. Tiofeno
Relacion de split 5:1 _—
X 8. Sulfuro de dimetilo
Vélvula de muestreo de gases de 200 pl )
8 9. 2-Propanetiol
Detector: Modelo PFPD 5380 de Ol Analytical 4 6 79 10. 1-Propanetiol
. 11. 2-Metil-2-propanetiol
. 2 1314
Muestra: Compuestos de azufre en propileno (1 ppm) 5 10 12. 2-Metil-1-propanetiol
T 13. 1-Metil-1-propanetiol
. \]\ 14, 1-Butanetiol
| [ | | [ [ [ I I
2 4 6 8 10 12 14 16 18

Time (min) -

Cromatograma por cortesia de Ol Analytical.
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Inyeccion:

Detector:

Muestra:

Mercaptanos
Columna: GS-GasPro
113-4332
30 m x 0,32 mm
Portador: Helio a 25 cm/s
Horno: 175 °C durante 2 min

175-260 °Ca 10 °C/min

Split
Flujo de split de 80 ml/min

FID
02ml

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

| |
0 9
Time (min)

GCPE021

. Etil mercaptano

. 2-Propil mercaptano

. 1-Propil mercaptano

. 2-Metil-2-propil mercaptano
. 2-Metil-1 propil mercaptano
. 1-Metil-1-propil mercaptano
. 1-Butil mercaptano

. 1-Pentil mercaptano

. 1-Hexil mercaptano

© o~ oUW N =

gas natural

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:
Detector:

Muestra:

HP-1
19091Z-205

50 m x 0,20 mm, 0,50 pm

Helio

35 °C durante 10 min
35-300 °Ca 7 °C/min

Split 100:1
FPD
0,5 ml

Compuestos de azufre en mezclas sintéticas de

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Directa, 1,5 mm d.i., 18740-80200
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885

12\[s 7 9 1 13 16

A I o

30 min >

A

GCPE022

0 N oUW N =

DO W N - O ©

. Sulfuro de hidrégeno

. Metil mercaptano

. Etil mercaptano

. Sulfuro de dimetilo

. Mercaptano isopropilico
. tert-butil mercaptano

. n-Propil mercaptano

. Tiofeno y sec-butil mercaptano
. Isobutil mercaptano

. n-Butil mercaptano

. tert-Amil mercaptano

. Isoamil mercaptano

. n-Amil mercaptano

. n-Hexil mercaptano

. Disulfuro de tert-dibutilo
. n-Octil mercaptano
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Velocidad de adquisicion de datos a 20 Hz

14. Dodecano

101112

15
B4 16

Compuestos de azufre en Nafta
Columna: HP-PONA

19091S-001

50 m x 0,20 mm, 0,50 pm 1 Tiofeno
Portador: Helio, 26 cm/s 1 2 3 4 2. Tiofenos de metilo

3. Tiofenos de etilo y dimetilo

Horno: 35 °C durante 15 min 4. Benzotiofeno

35-70 °Ca 8 °C/min

70-130 °C a 15 °C/min
Inyeccion: Relacion de split 400:1
Detector: FPD )

< 42 min >
Muestra: 3ul -
Compuestos aromaticos en gasolina acabada —
Analitos ASTM D16
1. Heptano 15. o-Xileno

Columna: HP-INNOWax 2. Ciclohexano 16. Propilbenceno

19091N-216 3. Octano 17. p-Etiltolueno

60 m x 0,32 mm, 0,50 pm 4. Nonano 18. m-Etiltolueno
Portador: Helio a 20 psi, modo de presion constante 5. Benceno 19. ter-butilbenceno

6. Decano 20. sec-Butilbenceno

Horno: 75 °C durante 10 min 7. Tolueno 21. Estireno

3 °C/min hasta 100 °C 8. 1-4-Dioxano 22. Tridecano

10 °C/min hasta 145 °C 9. Undecano 23. Isomero de dietilbenceno
Inyeccion: Split, 250 °C 1/23 1? Eti)l(l‘)lenceno ;;1 IséBmglrt(: de dietilbenceno

Relacion de split 100:1 a 400:1 - prvene - routibenceno

. 12. m-Xileno 26. a-Metilestireno

Detector: FID, 250 °C 13. Cumeno 27. Fenilacetileno

25 5.0 75 10.0 125 15.0 175 20.0 225

Time (min) GCPE024
Analisis de aromaticos — Impurezas de
etilbenceno k2 1. Benceno
Columna: HP-INNOWax : 2. Tolueno
19091N-216 \| o, 3. Undecano
60 m x 0’32 mm, 0'50 pm 4. Etilbenceno
5. p-Xileno
Portador: Helio a 20 psi, modo de presion constante 6 6. m-Xileno
78 9 1 ;
Horno: 75 °C durante 10 min 3 Wl ; ls‘;gmp'lbenceno
3 °C/min hasta 100 °C K . °'P' "”_?b
10 °C/min hasta 145 °C - frrroprbenceno
10. p-Etiltolueno
Inyeccion: Split, 250 °C 1 11. m-Etiltolueno
Relacion de split 100:1 a 400:1 L 12. s-Butilbenceno
Detector. FID, 250 °C : LI - T T T T T 1 1131 g:::sz:zz:z
Velocidad de adquisicion de datos a 20 Hz 5.0 75 10.0 125 15.0 175 200 )
Time (min)

GCPE025.
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Impurezas en p-xileno — ASTM D3798
Columna: HP-INNOWax

50-250 °Ca 15 °C/min

Inyeccion: Relacion de split 40:1
Detector: FID
Muestra: 1 pl de inyeccion liquida

de muestra de 2000 ppm v/v

19091N-216
60 m x 0,32 mm, 0,50 pm
Portador: Helio, 32 cm/s, 19,9 psi (60 °C) _ .
Flujo constante de 2,5 ml/min ) 1. Hidrocarburos no aromaticos
M 2. Tolueno
Horno: 60 °C durante 1 min 5 3. Etilbenceno
60-92 °C a 4 °C/min 4. p-Xileno
92 °C durante 4,5 min 4 5. m-Xileno
92-220 °C a 20 °C/min . 6. o-Xileno
220 °C durante 5 min ,
Inyeccion: Split, 220 °C ﬁ
Relacion de split 100:1 1 NI L
Detector: FID, 270 °C [ 2 10 11 12
= Time (min)
Muestra: 0,5 ul (|) é 10 1|5 pr—
Neta, 99%+ Time (min)
Patron de oxido de etileno sintético
Consumibles sugeridos
Columna: HP-PLOT Q
19095P-004 Seéptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
30 m x 0,53 mm, 40,00 pm Liner: Liner split/splitless de uso general, punta, lana de vidrio, 5183-4711
Portador: Helio, 25 psi Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Horno: 50 °C durante 2 min Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267

1. Oxido de etileno
2. 2-Cloropropano

N e

| T T T T T
0 2 4 6 8 0 12 14 16 18 20

Time (min) —
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Oxigenados
Columna: HP-PLOT Q 1 8
19095P-004 1. Etanol
30 m x 0,53 mm, 40,00 pm 2. 2-Propanona
) ) 3. Diclorometano
Portador: Helio, 25 psig 4. Acido acético, éster metilico
Horno: 150 °C durante 2 min 5. Lter dietilico
150-250 °C a 15 °C/min 6. Pentano
7. Acido acético, éster etilico
Detector: FID 8 Hexano
T T T T T T 1
1 2 4 5 6 7
Time (min)
GCPE029
Compuestos oxigenados en gasolina
ASTM D5599 (GC-OFID)
1. A
Columna: HP-1 ) Mg;:nol
19091Z-236 3' Etanol
60 m x 0,25 mm, 1,00 pm , 4. 2-Propanol
Portador: Helio a 30 cm/s, flujo constante 5. t-Butanol
. 3 13 6. 1-Propanol
Horno: 40 °C durante 6 min 7 MTBE
40-50°Ca’5 °C/min 8. sec-Butanol
50 °C durante 4 min 9. DIPE
50-175 °C a 25 °C/min 10, Isobutanol
175 °C durante 5 min 11 ETBE
Inyeccion: Relacion de split 150:1 12. TAA
13. 1,2-Dimetoxietano
Detector: Wasson ECE OFID 14. 1-Butanol
Muestra: 0,5l 15. TAME
I T T T
0 10 . 15
Time (min) GCPEO30
Etanol de combustible desnaturalizado —
ASTM D5501
Columna: HP-1
19091Z-530
100 m x 0,25 mm, 0,50 pm
Portador: Helio 24 cm/s n 1. Metanol
5 2. n-Butano
Horno: 15 °C durante 12 min 3. Etanol
15-250 °C a 19 °C/min 4. lsopentano
250 °C durante 20 min . 5. n-Pentano
Inyeccion: Relacion de split 200:1 6. Otros hidrocarburos
Detector: FID, 250 °C
Gas auxiliar, nitrogeno
a 30 ml/min 6
2
. 1
Muestra: 0,5l \ h \
10 ) 2
Time (min) GCPEO3T
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Mezcla PONA segun especificaciones del
método AFNOR #2
Columna: DB-Petro
128-1056
50 m x 0,20 mm, 0,50 pm Inyeccion: Split, 250 °C Muestra: 0,3 pl petroleo reformado
Portador: Helio a 16,7 cm/s, Relacion de split 1:200
medido a 35 °C Detector: FID, 250 °C
Horno: 10 °C durante 15 min Nitrogeno como gas auxiliar
10-70°Ca 1,3 °C/min a 30 ml/min
70-250 °Ca 1,7 °C/min
'5 1. Etano 12. Ciclopentano 31. m-Xileno
31 2. Propano 13. 2,3-Dimetilbutano 32. p-Xileno
2 s 3. n-Butano 14. 2-Metilpentano 33. o-Xileno
25,26 3 4. Etanol 15. 3-Metilpentano 34. n-Nonano
5. Isopentano 16. 2-Metil-1-penteno 35. n-Propilbenceno
6. 1-Penteno 17. n-Hexano 36. 1,3,5-Trimetilbenceno
7. 2-Metil-1-buteno 18. 2,2-Dimetilpentano 37. 1,2,4-Trimetilbenceno
& 28 38 8. n-Pentano 19. Metilciclopentano 38. n-Decano
33 9. 2-Metil-2-buteno 20. 2,4-Dimetilpentano 39. 1,2,3-Trimetilbenceno
27 10. 2,2-Dimetilbutano 21. Benceno 40. Indan
32 11. 1-Ciclopenteno 22. 1-Metil-1-ciclopenteno 41. 1,3-Dietilbenceno
% 5 23. lIsooctano 42. 1-Metil-3-propilbenceno
18,19 49 . .
" 24. n-Heptano 43. 1,3-Dietil-5-etilbenceno
" s 10| 51 25. Tolueno 44. 12-Dieti-4-etibenceno
Al % 3490\\ 18 26. 2,3,3-Trimetilpentano 45. n-Undecano
20‘ \ 27. 2-Metilheptano 46. 1,2,4,5-Tetrametilbenceno
i 28. 3-Metilheptano 47. 1,2,3,5-Tetrametilbenceno
| 29. n-Octano 48. Naftaleno
I T T T T T T T T T T T T T T 30. Etilbenceno 49. n-Dodecano
0 0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 50. 2-Metilnaftaleno
Time (mm’ GCPEO33
51. Tetradecano
Aromaticos en gasolina acabada —
ASTM Meétodo 5769
Columna: DB-1 1. Metil-terbutil éter (MTBE) 14. n-Propilbenceno
122-1063 2. n-Hexano 15. 1-Metil-3-etilbenceno
60 m x 0,25 mm, 1,00 pm 3. Benceno-d6 (IS) 16. 1-Metil-4-etilbenceno
. 4. Benceno 17. 1,3,5-Trimetilbenceno
Portador: Helio a 35 cm/s, 5. lsooctano 18. 1-Metil-2-etilbenceno
medido a 50 °C 6. n-Heptano 19. 1,24 Trimetibenceno
Horno: 50 °C durante 1 min 7. Tolueno 20. n-Decano
50-190 °C a 2 °C/min 8. n-Octano 21. 1,2,3Trimetilbenceno
190 °C durante 1 min 9. Etilbenceno-d10 (IS) 22. Indan
10. Etilbenceno 23. 1,4-Dietilbenceno
Inyeccion: Split, 250 °C , 11. m-Xileno 24. n-Butilbenceno (valle]
Relacion de split 1:100 12. pXileno 25. 1,2-Dietilbenceno
Detector: MSD W\ 1 13. o-Xileno 26. 1,2,4,5-Tetrametilbenceno
. 1,2,3,5-Tetrametilbenceno
Muestra: 0,3 pl de gasolina sin plomo . Naftaleno-d8 (IS)
Patran de calib.: Gasolina ASTM/EPA . " Naftaleno
aromaticos de refineria 10 " n-Dodecano
(AccuStandard M-GRA-CAL/IS-SET) . Pentametilbenceno
. 2-Metilnaftaleno
. 1-Metilnaftaleno
8
[ | I I [ [ T T I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Time (min) GCPEO34
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Columna:

Portador:
Horno:
Inyeccion:

Detector:

Destilacion simulada

DB-2887
125-2814
10 m x 0,53 mm, 3,00 pm

Helio a 7 ml/min
35-350 °C a 15 °C/min
Directo

FID
Gas auxiliar, nitrogeno
a 30 ml/min

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa BTO de 11 mm certificados, 5183-4757
Liner: Conexion directa, doble punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80700
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 10 ul, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
1. n-Pentano 11. n-Hexadecano
2. n-Hexano 12. n-Heptadecano
3. n-Heptano 13. n-Octadecano
n 4. n-Octano 14. n-Eicosano
5. n-Nonano 15. n-Tetracosano
6. n-Decano 16. n-Octacosano
7. n-Undecano 17. n-Dotriacontano
10 ] 8. n-Dodecano 18. n-Hexatriacontano
9. n-Tetradecano 19. n-Tetracontano
10. n-Pentadecano

21 min

GCPE035

Columna:

Portador:
Horno:
Inyeccion:

Detector:

Gasoleo de referencia

DB-2887
125-2814
10 m x 0,53 mm, 3,00 pm

Helio a 7 ml/min
35-350 °C a 15 °C/min
Directo

FID
Gas auxiliar, nitrogeno
a 30 ml/min

Consumibles sugeridos

Séptum: Septa verdes avanzados de 11 mm, 5183-4759
Liner: Conexion directa, doble punta, desactivado, 4 mm d.i., G1544-80700
Sello: Sello de recubrimiento de oro, 18740-20885
Jeringa: Afilada de 10 pl, FN 23-26s/42/HP, 5181-1267
21 min >

GCPE036
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:
Detector:

Muestra:

Columna:

Portador:

Horno:

Inyeccion:
Detector:

Muestra:

Gasolina normal sin plomo (California Fase 1) —
"Normal" GC Analisis (Run) |

DB-Petro
122-10A6
100 m x 0,25 mm, 0,50 pm

Hidrégeno a 31 cm/s

35 °C durante 9,5 min
35-45°Ca 13,3 °C/min
45 °C durante 11 min
45-60 °Ca 1,4 °C/min
60 °C durante 11 min
60-220 °C a 2,7 °C/min
220 °C durante 3,6 min

Relacion de split 1:200
FID, 300 °C
0,2l

Gasolina normal sin plomo (California Fase 1) —
Analisis GC "Normal" (Run) Il

DB-1
127-1046
40 m x 0,10 mm, 0,20 pm

Hidrégeno a 34,8 cm/s
35 °C durante 3,6 min
35-45°Ca 36,1 °C/min
45 °C durante 4,2 min
45-60 °C a 3,9 °C/min
60 °C durante 4,2 min
60-220 °C a 6,9 °C/min
220 °C durante 1,4 min

Relacion de split 1:400
FID, 300 °C
0.2yl

Dl
Vista ampliada a
m l [ 55-62 min.
_ MLk l 11 1
[ I I [
20 40 60 80
Time (min)

ul

,i

Compare
Resolution

J

I

]

Vista ampliada a
19-22 min.

B

I [
10 20

Time (min)

[
30

GCPE037
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Gasolina sin plomo ASTM D 5769
Columna: CP-Sil PONA CB 1. Propano
CP7530 2. Isobutano
100 m x 0,25 mm, 0,50 pm 3 Butano
Muestra: 0,1 ul 4. 2-metilbutano
. . 5. Pentano
Portador: Helio, 240 pKa (2,4 bares, 34 psi) 6. 22-dimetilbutanc
Horno: De 35 °C (7 min) a 250 °C, 3 °C/min 7. 2,3-dimetilbutano
B . . 8. 2-metilpentano
Inyeccion: Split 80 ml/min 9. 3-metilpentano
Detector: FID 10. Hexano
11. 2,2-dimetilpentano
12. Metilciclopentano
13. 2,4-dimetilpentano
14. Benceno
15. 2-metilhexano
16. 2,3-dimetilpentano
17. 3-metilhexano
18. Eter tertamilmetilico (TAME)
,345 8 w1 2 2% 25/227 19. Desconocido
9 20. 2,2-dimetilhexano
21. Metilciclohexano
10 22. Tolueno
17 23. Octano
. 15 24. Etilbenceno
16 19 25. p-xileno
1213 26. m-xileno
" 27 2 2930 27. o-xileno
6 \ 20" . 28. Nonano
_IAJ J \ MA} 28 | 29. Decano
U W
I | 30. 1,2,3-trimetilbenceno
0 min 58 31. Undecano
VGCO0036
Polietileno
Columna: DB-1
125-1011
15 m x 0,53 mm, 0,15 pm 1. n-C20
Portador: Helio a 8 ml/min ] 3 . 2. €30
3. n-C40
Horno: 120-360 °C a 10 °C/min 4. n-C50
Inyeccion: Relacion de split 1:500 5. n-C60
) 6. n-C70
Detector: FID, 300 °C
Nitrégeno como gas auxiliar a 30 ml/min ;
Muestra: 0,5l
3% de solucion en CS, J l ] l | 6
lL LL ] _}\_/\__J\_
< 50 min >
I 6.7 pA Uncompensated baseline
GCPE039
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Inyeccion directa de gasolina y combustible
diesel en cloruro de metileno

1

23
VGC0035

Columna: DB-TPH
124-1632
30 m x 0,45 mm, 1,00 pm
Portador: Helio a 67 cm/s, medido a 40 °C
Horno: 40 °C durante 2 min
40-280 °C a 12 °C/min
Inyeccion: Megabore directo, 250 °C LJ
Detector: FID, 250 °C ,—’J T T T T T T T T T T ]
Nitrageno como gas auxiliar a 30 ml/min 0 2 4 6 8 T1ir0ne (m_‘n}z 14 16 18 20 2
GCGAS001
Analisis de diesel
Columna: VF-5ht Fused Silica 5617, |8
CP9047 -0.26— 1. €10 10. €19
15 m x 0,32 mm, 0,10 pm 2. C11 11. €20
4
) . 9 3. C12 12. C21
Portador: H,. 60 kPa, 0,6 bares, 8,6 psi . 4 C13 13
Horno: 50 °C (1 min), de 15°Ca 180 °C, de 7 °C a 230 °C, 5 5. Cl4 14. C23
de30°Ca380°C 6. C15 15. C24
o 7.C16 16 €25
Detector: FID 2 1 8. C17 17. C26
HN 9. C18 18. C27
-0.02
I
0 min 20 VGC0033
Analisis de oxigenados en una mezcla de 1. Acstaldehido 11. Metanol
hidrocarburos c'l a c5 2. Dietiléter 12. Acetona
3. Fter etilterbutilico 13. Isovaleraldehido
Columna: Lowox 4. Frer metilterbutilico 14. Valeraldehido
CP8587 5. Diisopopiléter 15. 2-butanona
10 m x 0,53 mm, 10,00 pm 6. Propionaldehido (propanol) 16. Etanol
Muestra: Tul 7. Ellerlell'tamilmelilico 17. 1-pr09ano| .
8. Dipropiléter 18. 2-metil-1-propanol (isobutanol)
Concentracion ~ 0,01% por compuesto 9. Isobutiraldehido 19. 2-metil-2-propanol (terbutanol)
de la muestra: 10. Butiraldehido 20. 1-butanol
Muestra: Ciclohexano
. 4 57 17 1819
Portador: He, 28,8 kPa (0,288 bares, 4,1 psi) 1 2
Horno: De 50 °C (5 min) a 240 °C, 10 °C/min
Inyeccion: Split, T=250 °C
Detector: FID, T=250 °C 6
c8 c10 c12

WWW.AGILENT.COM/CHEM/GC
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APLICACIONES PARA ENERGIA Y COMBUSTIBLES

Analisis de gases C1a C4

Columna: PoraPLOT Q
CP7554
25 m x 0,53 mm, 20,00 um 1. Monoxido de carbono
Muestra: 50 pl 2 M?@no
3. Didxido de carbono
Portador: He, 65 kPa (0,65 bares, 8 psi) 4. Etileno
Horno: De 40 °C (3 min) a 150 °C, 10 °C/min 5 Elan?
6. Propileno
Inyeccion: Split, 1:50, T=225 °C 9 6 7. Propano
Detector: TCD, T=250 °C 8. Butano

[ 1

0 min 13
VGC0034
Analisis detallado de hidrocarburos de naftas de
petréleo en n-nonano mediante ASTM D-5134
Columna: CP-Sil PONA para ASTM D 5134 1. i-pentano
CP7531 2. Pentano
50 m x 0,21 mm, 0,50 pm 3. Ciclopentano
Muestra: 0,2yl 4. Hexano
5. Benceno
Portador: Helio 6. Heptano
Horno: De 35 °C (30 min) a 2 °C/min a 200 °C (10 min) "2 7. Tolueno
8. Octano
Inyeccion: Split/splitless 1177, control EFC total, 250 °C, split 200 0 9 FEtilbenceno
ml/min 10. p-xileno
Detector FID, 250 °C ! n 1. modleno
3 ol 12 1 12. o-xileno
13. Nonano
¥ 14. t-butilbenceno
16. 1,2,3 trimetilbenceno
5
Hu 6 15
8
vl l A] ded .il 1 1l3 I l ‘L.L.L 'l
T 1
0 min 120

VGC0037
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